T ™
climatizacao
refrigera¢aof”

=
!

1> Tratamento do
41" ar e da agua para
+ . a qualidade dos
I ambientes

o setor passou
no teste

Py

" ANOVII N. 812020
ISSN 2358-8926

-



GRANDE
LANCAMENTO
AQUAFORCE
30XV

-

FACTORY

gk 1° CHILLER

CarrierService&Contrcils/ﬂ/ COM CONDENSAQAO A AR
Suporte Carrier durante E COMPRESSOR PARAFUSO DE
toda a vida atil do aparelho. VELOCIDADE VARIAVEL DO BRASIL!

Entre em contato com a nossa equipe!

Capitais e regides metropolitanas: 3003 1005

Demais localidades: 0800 648 1005 -
turn to the experts

www.carrierdobrasil.com.br




¥,
0o

— ’ 4 II 1
4 1] 4 -l
[ - & v
- | x \ \
i\ !

r

Ls

!

k

ek

[
- =
_—

A

1 I —
i'-r.x\'-'.'.'-l.'a.l'-l-';f i

|\ (=T (0T 1 T L

~ Net Zero Energy Building ............ccccccccinnnes

Tratamento do ar.....c.ceeeeeieeiiiiiececee s

B Tratamento da E-Te (V- W

Covid-19: balanco do setor .........cccccvvveunneen.

Entrevista: O setor passou no teste.............

Mulheres de acao: Priscila Baioco...............

Dialogo

Feiras e

eventos........ccoiiiciicnr

Gente: Osmar Silva ......ccoeeeeieeciieeirieec e

Abrava.




editorial

A ABRAVA fez 2020 ser um ano historico

As 3 geragdes profissionais que convivem atu-
almente no mercado AVAC-R brasileiro levarao
para sempre consigo experiéncias marcantes pro-
piciadas pelos estudos e buscas por solucdes de
climatizagdo que minimizem a contaminagdo
aérea pelo Sars-cov-2 (coronavirus 19). As 42, 5
etc. futuras geragdes seguramente desfrutardo de
conhecimentos tecnoldgicos e de boas praticas
de engenharia que estio sendo desenvolvidas
ou revisadas nesta 2* década que mal acabou de
iniciar.

O ano 2020 estd definitivamente referenciado
como o ano que provocou uma inflexdo econdmica mundial; aprofundou
diferencas sociais; forcou que as populagdes de todos os paises mudassem
de atitudes, habitos e costumes; desnudou interesses politico-sociais;
propiciou a geragdo de oportunidades pontuais extremas, mas dizimou
incontaveis atividades econdmicas.

Foi sob esse cendrio, volatil, incerto, cadtico e ambiguo que desde os
primeiros dias da quarentena a Diretoria da ABRAVA se recusou a esperar
pelos acontecimentos e efeitos assustadores que a midia importava dos
paises do Velho Mundo e agiu.

Comec¢amos realizando uma Jive improvisada em 13 de margo no escri-
torio da Conforlab, com o objetivo de esclarecer que o correto uso dos
sistemas e aparelhos de ar-condicionado, quando bem mantidos e bem
operados, sdo parte da solugdo para a redugdo dos riscos de contamina-
¢do por vias aéreas. Dai se sucederam mais de uma centena de webinares,
workshops, seminarios, realizados pela prépria ABRAVA ou com sua par-
ticipagdo, inclusive internacionais com ACAIRE, ICARHMA, EFRIARC,
com destaques para o PMOC e para Qualidade do Ar Interior. A criagdo da
diretoria especial para uso do BIM corrobora o protagonismo da ABRAVA
na aplicag¢do das tecnologias mais modernas no setor AVAC-R.

A crenga de que o setor AVAC-R é pujante e essencial, nos mobilizou
a obter através do seu Departamento Juridico, logo nos primeiros dias
da quarentena, o seu devido reconhecimento; primeiro na cidade de Sdo
Paulo, e posteriormente com a parceria do CNCR, nota técnica emitida
pelo Ministério da Saude.

A equipe operacional manteve a rotina didria da ABRAVA sem interrup-
¢Oes, remotamente ou presencialmente com os procedimentos e cuidados
devidos. A area comercial foi ampliada, a secretaria e as dreas de finangas,
cursos e comunica¢do & marketing foram reorganizadas com maior e mais
assertivo uso das redes sociais. O site foi remodelado para abrigar espagos
permanentes de perguntas e respostas do PMOC, da Covid-10 e noticias
do setor; o informativo semanal ABRAVA News seguiu a mesma linha de
aperfeicoamento.

O Departamento Nacional dos Projetistas e Consultores conduziu a
elaboragio da RENABRAVA-9 e ampliou a participagio de interessa-
dos no curso de projetistas. O Departamento de Tratamento de Aguas
conduziu a elaboragao da RENABRAVA-10, e o DN de Qualidade do Ar
Interior (Qualindoor), as recomendagdes para retorno seguro as atividades
normais. Através do Comité de Eficiéncia Energética, com o apoio direto
dos DNs de Ar-Condicionado e de Refrigeragdo, a ABRAVA estabeleceu
acordo com o PROCEL para estabelecer novos pardmetros de classificagao
de equipamentos. Os Comités da FEBRAVA e do CONBRAVA iniciaram
suas atividades em julho, com mais de um ano de antecedéncia

Criamos o Comité para divulga¢do das NRs e o Comité das Mulheres da
ABRAVA. O CB-55 intensificou suas atividades, concluindo a elaboracio
de novas normas gracas as facilidades das reunides online. Mantivemos
nossa participagdo presencial no GT do PMOC - CONFEA em Brasilia
pelo 2° ano consecutivo. Apds um ano de estudos e ajustes organizacionais,
criamos a categoria associado MEI (micro empreendedor individual) se
comprometendo a acolher os profissionais que desejam ampliar e apri-
morar suas atividades profissionais. E teremos mais atividades inovadoras
logo no inicio do ano.

Enfim, estamos positivamente preparados para fazer de 2021 um histé-
rico ano de retomada definitiva das atividades do nosso setor com forga e
vigor. Convido-o a fazer parte desse novo capitulo da histéria do AVAC-R.

Arnaldo Basile
Presidente Executivo da Abrava
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Roberto Y1 assume a
vice-presidéncia da
Daikin Brasil

A Daikin, empresa de origem
japonesa, anuncia seu novo vice-
-presidente, Roberto Yi. Formado
em Administracio de Empresas pela
Sungkyunkwan University, em Seoul
(Coreia do Sul), e em Engenharia
Mecatronica pela POLI-USP, Yi
ingressou na Daikin em 2018 e ocu-
pava o cargo de Gerente Estratégico
Daijkin América Latina, assu-
mindo em outubro ultimo, a vice-
-presidéncia da empresa no Brasil.
Com experiéncia nas linhas residencial
e comercial de expanséo direta, o exe-
cutivo assume o cargo no Brasil com o
objetivo de intensificar a presenca nos
setores VRV e Multi, provendo solu-
¢bes de acordo com as necessidades
do mercado brasileiro. “Além do VRV
e Multi, setores que ja conquistamos
a lideranca, também aumentaremos
consideravelmente a participagdo da
Daikin nas linhas comercial de um
para um, como cassetes e dutos, bem
como nos mini splits para o segmento
residencial, onde a Daikin sera a pio-
neira na fabricac¢ao nacional de produ-
tos com os novos gases ecologicos de
maior eficiéncia, como o R32”, diz Yi.
“Mesmo que sejamos bem avaliados
pelos profissionais do segmento de ar-
-condicionado, o reconhecimento da

marca pelos clientes finais precisa ser
intensificado. Hoje, temos um exce-
lente share do mercado comercial, e
estamos nos esforcando para conse-
guir transmitir nossos valores ao mer-
cado residencial. Em julho de 2020,
foram definidos novos padrdes de efi-
ciéncia energética pelo PBE através do
Inmetro, e entendemos que isto traz
novos ares e grandes mudangas para
nés. Diante deste cendrio, nos proxi-
mos 5 anos focaremos em elevar a qua-
lidade e a velocidade de comunicagio
com nossos parceiros (distribuidor,
instalador e arquiteto). Com a entrada
de Roberto Yi na posigdo de vice-pre-
sidente, que possui vasta experiéncia
em negdcios no segmento de ar-condi-
cionado na América Latina e dominio
da lingua portuguesa, temos a cer-
teza de que conseguiremos velocidade
nas agdes necessarias. Yi ingressou
no grupo Daikin ha 2 anos e meio e,
desde entdo, temos observado através
da nossa matriz no Japdo as atividades
que vem desenvolvendo em vérios pai-
ses e entendemos muito bem quais sdo
seus pontos fortes. Estou muito feliz
em té-lo participando dos negdcios
como vice-presidente da empresa no
Brasil”, diz Tomoji Miki, presidente da
empresa.

- Mercato

Mercato amplia
portfolio

A Mercato estd ampliando o seu
portfolio de solucdes, desta vez com
um novo controlador de fabricagdo
propria para o controle e automagio
de escadas pressurizadas. Se trata do
MEP, um controlador configuravel da
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linha Climate que possui algoritmos
e funcionalidades embarcadas para a
automacdo de escadas de emergéncia
pressurizadas.

O MEP chega ao mercado com o
objetivo de trazer maior facilidade no
processo de automacdo das escadas
pressurizadas de forma totalmente
aderente a NBR-14880 de 2002. Dentre
as logicas disponiveis estio o reve-
zamento de equipamentos, controle
de pressdo, monitoramento do status
da central de alarme e incéndio, roti-
nas de seguranca e outras facilida-
des. Alinhado ao objetivo da Mercato
de trazer solugdes multiprotocolos, o
MEP possui os protocolos Modbus
RTU e BACnet MS/TP incorporados
ao controlador, trazendo maior flexi-
bilidade de escolha do protocolo de
comunicagao, facilitando a integragédo
ao sistema de automacio existente.

Nova versao do
controlador de
evaporador EKE 400

A Danfoss anuncia uma nova versao
do controlador de evaporador EKE
400, desenvolvido para operar em sis-
temas de refrigeracdo industrial de
qualquer porte. Munido das mesmas
funcionalidades de controle e otimi-
zag¢do operacional no modo de refrige-
racdo e degelo, o controlador de eva-
porador é projetado para obter grande
desempenho em valvulas da Danfoss,
mas também funciona com outras val-
vulas. Além do controlador, uma nova
ferramenta de software, CoolConfig,
sera disponibilizada.

O controlador de evaporador EKE
400 proporciona uma sequéncia ideal
de degelo em sistemas com amédnia,
CO, e HFC/HCFC. A ferramenta é
aplicavel em sistemas inundados e com
expansdo direta (DX), além de oferecer
suporte a varios métodos de degelo,
como gas quente por controle de pres-
sao ou drenagem de liquido, degelo
elétrico e degelo com dgua/brine.

Composto por um sistema de con-
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trole distribuido (DCS) e um avancado
controle por algoritmos, o EKE 400
apresenta praticidade em suas configu-
ragdes. Esta combinacio ajuda a reduzir
o tempo e o custo de sua instalacdo,
além de garantir seguranca e eficicia
operacional, segundo fontes da empresa.
O EKE 400 inclui comunicagio
Modbus, o que permite uma integracéo
de suas atividades a um sistema PLC
central. Porém, ele também pode ser
utilizado de forma auténoma, caso esta
op¢ao seja mais compativel com a dina-
mica de funcionamento da instalagéo.

Airstill, o novo
modelo da Midea

A Midea apresenta seu mais novo lan-
¢amento na linha residencial, o Airstill.
Com tecnologia e design pensados para
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distribui¢do do ar por todo o ambiente
em 360°, o aparelho possui saidas late-
rais S-Wings e é o primeiro climatiza-
dor a ter aletas duplas, compostas de
mais de 7.900 mini furos de tamanhos
e dire¢des diferentes. Essa combinacédo
distribui o ar pelo ambiente sem fluxo
direto e de forma muito mais suave.

O AirStill tem fungbes timer, que
liga o aparelho no hordrio progra-
mado, sleep, que desliga no horario
estabelecido, follow me, que garante
que a temperatura selecionada seja
atingida no local onde esta o controle
remoto e clean, que elimina poeira,
mofo e graxa que podem causar odores
indesejados vindos da evaporadora.

No quesito energia, o AirStill possui
certificagdo Inmetro 2026, chegando
a economizar até 82% de energia por
noite, na fun¢do Eco Noite, segundo
a empresa. O modelo conta com ser-
pentina em cobre e tecnologia Inverter
Quattro, que além de impactar no
consumo de energia, também ¢é a res-
ponsavel pelo menor nivel de ruido,
vibragdo e maior durabilidade do sis-
tema. Ademais, o produto tem dois
anos de garantia para o aparelho e dez
anos para 0 COmpressor.

“O AirStill chega ao mercado de
ar-condicionado para revolucionar
a forma de climatizar, priorizando o
bem-estar e o conforto do usudrio. Este
¢ um modelo que pode ser instalado em
areas de convivéncia e de uso de crian-
cas, sem o desconforto do vento direto.
Seu design foi totalmente desenvolvido
para que ele seja, de fato, um modelo
exclusivo”, afirma Gustavo Martins,
gerente de marketing da Midea.

Senai-SP abre
inscricdes para cursos
técnicos

Para se inscrever em cursos do peri-
odo diurno do Senai, é preciso ter
concluido o 1° ano do Ensino Médio
ou estar matriculado em curso que
permita a concluséo até a data de ini-
cio das aulas. J4 para os cursos do peri-

odo noturno, é preciso ter concluido
o Ensino Médio ou estar matriculado
em curso que permita conclui-lo até a
data de inicio das aulas. Os candidatos
terdo até o dia 30 de novembro para
realizar a inscrigdo. Ressalta-se que,
de modo preventivo, houve alteracido
do critério de avaliagdo dos processos
seletivos para o primeiro semestre de
2021, com a substitui¢do da prova de
selecdo presencial pela avaliagdo de
desempenho escolar por analise do
histérico ou boletim escolar.

As aulas dos cursos técnicos gratui-
tos do Senai-SP, estdo previstas para
comegar no inicio no 1° semestre
de 2021. No total sdo 5.147 vagas
nas mais diversas areas tecnologi-
cas, como eletroeletronica, alimentos,
mecatronica, vestudrio, tecnologia da
informagéo e equipamentos biomédi-
cos. Ha oportunidades em 52 cidades
do estado de Sdo Paulo. Os cursos
possuem duracdo de 1 ano e meio a
2 anos, com opg¢des nos periodos da
manhi, tarde e noite, e sdo reconhe-
cidos pelo MEC.

A participagdo no processo seletivo
possui uma taxa administrativa de
R$63,00, que deve ser paga via boleto.
A divulgagdo do resultado estara dis-
ponivel no site do Senai-SP e também
nas escolas a partir das 14h00 do dia
11 de janeiro de 2021. O periodo de
matriculas vai de 11 a 13 de janeiro
de 2021 (I1* chamada), 14 de janeiro
para a segunda chamada, e 15 de
janeiro para classificados em terceira
chamada. As aulas comecam no dia
18 de fevereiro de 2021.

A Escola Senai Oscar Rodrigues
Alves, localizada no bairro do Ipiranga
em Sdo Paulo, especializada na édrea
de Refrigeragdo e Climatizagdo, oferta
o Curso Técnico de Refrigeragido e
Climatizagdo para os periodos da
manh3, da tarde e da noite. Consulte
os detalhes sobre esse curso em:
https://refrigeracao.sp.senai.br/5496/
tecnico-de-refrigeracao-e-climatizacao
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net zero energy building

SR

© Ssuaphoto| Dreamstime.com

O AVAC-R pode contribuir decisivamente para a meta de

reduzir emissoes

Se € mnegavel que os sistemas de
climatizacao respondem pela maioria
do consumo energeético de uma
edificacao, por outro lado, s&o eles
0S que mais podem contribuir para a

meta de balanco energéetico nulo
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O mundo cobra solugdes para a
redugdo de emissdes de gases de
efeito estufa. Os sinais de uma situa-
¢do incontrolavel, em que néo havera
como a natureza repor o que estd
sendo destruido, sdo cada vez mais
evidentes. Edificios com balango
energético nulos sdo, neste sentido,
ndo apenas possiveis como absolu-
tamente necessarios. Mas o que sdo
tais edificagbes?

“Existem diversas definicbes de
net zero energy building mas a mais
usada seria que é um edificio cuja
producédo de energia elétrica renova-
vel éigual ou superior ao seu consumo
de energia elétrica”, adianta Alberto
Hernandez Neto, professor doutor
do Departamento de Engenharia
Mecénica da Escola Politécnica da
USP.

O também professor doutor Jodo
Pimenta, da Universidade de Brasilia
(UNB), lotado no departamento de
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engenharia mecinica daquela ins-
tituicdo avanca na defini¢do. “De
forma simples, um edificio com
balango energético nulo (net zero
energy building - nZEB) ¢é todo
aquele com capacidade de autogera-
¢do de energia suficiente para suprir
sua propria demanda, estabelecendo-
-se assim uma diferenca liquida nula.
Além disso, mais do que alcancar um
balanco de energia, o conceito nZEB
implica em edificios sustentaveis, que
utilizem fontes renovaveis de energia,
a0 mesmo tempo em que garantem
qualidades satisfatoria do ambiente
para seus usudrios. Devemos, con-
tudo, observar que nio hd consenso
quanto & uma definicio universal
para o conceito nZEB, podendo-
-se aplicar diferentes métricas para
desenvolver tal defini¢do, como gera-
¢do on-site, fonte de energia, emissdes
e custo.”

Mas como alcangar este grau de
nZEB? Quais recursos utilizar?
“Normalmente sdo aplicados pai-
néis fotovoltaicos e microturbinas de
geragdo eodlica, porém usinas de bio-
massa também podem ser aplicadas
de acordo com cada projeto. Uma
das estratégias fundamentais para
este tipo de solugdo é o projeto de
eficiéncia energética. Edificios inte-
ligentes que utilizam menos energia
ao adotar tecnologias como lampa-
das LED e sistemas de automagio
que garantem que somente sera uti-
lizado energia elétrica no momento
correto, sdo capazes de viabilizar
financeiramente a geracgdo local tor-
nando o edificio autossuficiente em
termos de energia elétrica”, afirma
Rafael Dutra, engenheiro de aplica-
¢do da Trane.

“De forma geral, o edificio deve
apresentar elevada eficiéncia ener-
gética em seus diferentes processos
(AVAC-R, iluminacdo, elevadores
etc.) conduzindo a um consumo de
energia global inferior a 100 kWh/
m?2.ano, sendo essa energia gerada a
partir de fontes renovaveis”, sintetiza
Pimenta.

Para que o edificio ganhe o grau
de nZEB, Pimenta diz que a estra-
tégia basica consiste em, primeira-

mente, reduzir o consumo de ener-
gia para, em seguida, implementar
capacidade de geracdo baseada em
fontes renovéveis. “Para a redu¢io
de consumo, deve-se, ainda na fase
de concepgio e projeto, estabelecer
critérios e metas bem definidas de
eficiéncia energética, de tal forma
que as diferentes equipes de projetis-
tas (arquitetura, civil, elétrica, mecé-
nica etc.) cooperem para alcanga-las
através de solugdes especificas. Em
termos de tecnologias de gera¢io, no
atual estdgio de desenvolvimento, a
geragdo fotovoltaica se impde, com
potencial de desenvolvimento futuro
de outras tecnologias como células
combustiveis e geragdo térmica por
concentradores solares. Além disso,
sdo igualmente importantes medi-
das envolvendo comissionamento,
campanhas de conscientizagdo
do uso racional entre os usudrios,
manutengdo preventiva e preditiva,

Jodo Pimenta, da UnB

Alberto Hernandez, da Poli USP

net zero energy building

ajustes e afericdes regulares, moni-
toramento e andlise de desempenho
continuo.”

Automacao e recuperacao de
energia

Assim sendo, completa o professor
Hernandez, “toda e qualquer estra-
tégia que busque reduzir o consumo
de energia elétrica deve ser usada
como meta para conseguir um net
zero energy building. Dessa forma,
o uso de sistemas de iluminacio
com dimeriza¢do (aproveitamento
da iluminac¢io natural), uso de siste-
mas de climatizacio eficientes com
uso de sistemas de recuperagio de
calor com otimizagdo de condi¢des
de operag¢do.”

Ou, numa defini¢io um pouco
mais exaustiva, como ¢ oferecida
por Rafael de Moura, da Mercato
Automacio. "Os pilares da net zero
energy building sdo a arquitetura
inteligente, materiais de construgao
de alta tecnologia e a geracdo de
energia limpa, que somados buscam
o equilibrio para um ‘consumo zero’
de energia nos empreendimentos.
Contudo, existe uma importante
ferramenta que permite colocar em
pratica o que foi projeto de forma
eficiente e eficaz, visto que existe
uma demanda varidvel a ser aten-
dida durante a operagdo do prédio.
Em um empreendimento comercial
temos que atender as demandas de
ocupagdo, bem como as demandas
que surgem em virtudes das varia-
¢bes externas, como dia ou noite,
dia com sol ou sem sol, calor ou frio,
dentre outras variaveis. Nestes pon-
tos, a automac¢do entra como uma
excelente aliada de toda tecnologia
construtiva e arquitetonica aplicada
na construgio, para realizar as tare-
fas de forma racional, conforme pro-
jetado, e atender as demandas vari-
aveis do empreendimento durante
sua utilizacdo. Controlar persianas,
iluminacdo, renovagio e tratamento
do ar, e climatizacdo dos ambien-
tes, sdo algumas das fungdes que
um sistema de automacdo contribui
na busca da melhor eficiéncia de
utilizagdo dos recursos. Outro ponto
que podemos ressaltar a importancia
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da automagdo é a necessidade de
medir para poder controlar, e
somente controlando os insumos e
as variaveis poderemos gerenciar de
forma sustentdvel os recursos que se
fazem necessarios.”

Pimenta diz que em um edificio
convencional, a automacgido predial
tem tipicamente a fungdo de con-
trolar os diferentes processos, com-
ponentes e sistemas a fim de manter
os valores desejados de temperatu-
ras, vazdes etc., bem como assegurar
uma operagdo econdmica e segura.
“Em uma edificagdo nZEB, o sis-
tema de automacdo e controle tem
esse mesmo papel, mas um enfoque
maior deve ser colocado na otimiza-
¢do das variaveis operacionais a fim
de maximizar uma funcio objetiva
relacionada a eficiéncia energética,
tendo como restri¢cdes os limites de
QALI e conforto térmico a serem atin-
gidos, capacidade de geragdo ins-
talada no edificio etc. O alcance da
automacio predial vem sendo rapi-
damente expandido com a imple-
mentacdo do conceito de Internet
das Coisas, tirando proveito de uma
analise mais detalhada da integracao
entre os diferentes sistemas em uso
no edificio. Gragas a algoritmos de
machine learning e big data, deci-
soes de controle podem ser definidas
visando maximizar a eficiéncia ener-
gética global do edificio.”

Bo Andersson, diretor da Heatex,
vai pelo mesmo caminho. “O con-
sumo da energia do prédio deve ser
minimizado, facilitando a imple-
mentagdo de geradores da energia
renovavel, suficientes para zerar o
balan¢o energético sobre o ano. Para
alcangar o balango energético, o pro-
jeto pode ser trabalhado em 3 passos:
1) um prédio eficiente que minimiza
a infiltracio de calor e umidade,
2) equipamentos e sistemas de alta
eficiéncia, minimizando o seu con-
sumo da energia e, 3) sistema de
produgédo da energia renovavel. Vale
a pena salientar que isto nio é um
processo em sequéncia e devem ser
trabalhados simultaneamente, em
paralelo.”

O diretor da Heatex alerta que

ety

Rafael Dutra, da Trane

J . }
Bo Andersson, da Heatex

ja existem varias tecnologias para
minimizar a infiltracdo de calor
e umidade, e até utilizar luz e ar
externo quando for favoravel. “Um
prédio bem construido vai diminuir
as capacidades dos consumidores
de energia, como o sistema AVAC,
as lampadas, e outros maquinarios.
Um prédio tipico no Brasil pode
ser desenhado com uma carga tér-
mica interna de 1000 ton. Neste caso,
com um prédio eficiente, deve ser
possivel minimizar esta carga com
até 30% ou mais, minimizando a
carga térmica interna para 700 ton.
Isto economiza na capacidade do
sistema AVAC, também com 30%,
resultando em menor consumo de
energia.”

Lembrando que o sistema AVAC
¢ o grande consumidor de ener-
gia, Andersson chama a atencdo
para o fato de que exatamente por

12 ABRAVA + Climatizacio & Refrigeracdo Dezembro 2020

isso é ele quem mais pode ajudar a
alcancar o balango energético zero
no prédio. “Existe varios tipos de
sistemas AVAC, e um prédio com
balango energético zero deve aplicar
os mais eficientes com menor con-
sumo de energia. Por exemplo, um
prédio com a carga térmica interna
de 1000 ton pode ser equipado com
um sistema AVAC de 1600 ton como
padrdo, ou seja, 600 ton acima da
carga térmica interna. Esta capaci-
dade serve para resfriar o ar externo
do sistema de ventilagdo, e desumi-
dificar o espago interno. Mas, com
tecnologias eficientes, pode ser pos-
sivel reduzir a sobrecarga a até 100
ton, ou seja, um prédio com 1000
ton de carga térmica interna utilize
um sistema AVAC com apenas 1100
ton. Levando em conta um prédio
bem isolado, a capacidade do sistema
AVAC pode cair para apenas 800
ton, metade da capacidade de 1600
ton pelo sistema AVAC padrao. Isto
também resulta em uma grande eco-
nomia dos custos do sistema AVAC.”

Dentre as estratégias para elevar a
eficiéncia do sistema, Andersson cita
a diminui¢do da vazdo do ar circu-
lando no prédio, utilizando ventila-
dores de alta eficiéncia. “Um outro
jeito é de aplicar a tecnologia DOAS,
utilizando a roda entdlpica e roda
dessecante para resfriar ar externo
e desumidificar o ambiente interno
do prédio. Sao tecnologias existentes
deste 40-50 anos atras, disponiveis
no Brasil.”

Afinal, segundo Hernandez Neto,
“uma edificagdo que busca a condi-
¢do de net zero energy deve passar
por um processo de redugdo de con-
sumo de energia de forma a reduzi-lo
0 maximo possivel. Dessa forma, o
investimento em fontes de energia
renovavel sera minimizado de forma
a reduzir o tempo de retorno desse
investimento.”

“Diversas tecnologias tém se mos-
trado eficientes para auxiliar na meta
de net zero energy building como:
resfriadores com mancais eletro-
magnéticos, sistemas de recuperagao
de calor, uso de sistemas de climati-
zagdo solar (uso combinado de ciclos
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de absorc¢do e coletores solares para
geragdo de agua quente e/ou vapor)
e uso de sistemas de resfriamento
geotérmico”, completa o professor
da Poli-USP.

Dutra, da Trane, alerta para a
necessidade da edificagdo existente
passar por um processo de avalia-
¢do de suas instalagdes e modo de
operagdo que seja capaz de identi-
ficar oportunidades de reducio de
consumo energético. “Esta avaliagdo
deve alimentar um projeto que ira
consolidar as modifica¢des e melho-
rias na edificagdo com as tecnologias
de geragdo de energia que se ade-
quem a realidade de espago disponi-
vel e custos. O desafio nesta etapa é
comprovar adequadamente por meio
do projeto que o conjunto de melho-
rias e a capacidade de geragdo de
energia elétrica no local conduzam
a edificagdo a realidade de uma edi-
ficagdo autossuficiente ou net zero.
Demonstrada a viabilidade e desen-
volvido um projeto robusto segue-se
a instala¢do dos equipamentos. Um
desafio atual é o cendrio regulatério
brasileiro que dificulta bastante uma
série de oportunidades para este tipo
de instala¢do, portanto um consultor
experiente deve ser contratado para
evitar surpresas durante a operacgdo
desta edificacdo.

Entretanto, Pimenta entende que
edificios construidos com tecnologias

ultrapassadas podem demandar alte-
ragdes por vezes muito onerosas que
inviabilizam que o grau nZEB seja
alcancado. “Além disso, limitag¢des
fisicas como clima local desfavoravel
e area insuficiente para captagio e
geracdo solar, contribuem para invia-
bilizar a transformagdo. Contudo,
ainda que ndo seja possivel atingir
grau suficiente para a classificagdo
como nZEB, serd possivel encontrar
solugdes que melhorem substancial-
mente o balanco de energia do edi-
fico, o que, de qualquer forma repre-
sentard um ganho para o proprietario
e a sociedade de forma geral.”

O papel do AVAC-R

O engenheiro de aplicacdo da Trane
recomenda que sejam explorados os
conceitos mais modernos de sistemas
de AVAC-R. “Sistemas de vazdo de ar
e dgua variaveis, reset de setpoint de
temperaturas e pressdes, utilizagdo
de maiores DT e consequentemente
menores vazdes de ar e d4gua e outras
estratégias, tudo de acordo com um
sistema de automac¢io moderno que
seja capaz de fazer os equipamentos
se ajustarem a demanda da edifica-
¢do, mitigando desperdicios. Dessa
forma refor¢o que a automagio é a
tecnologia mais importante a ser ado-
tada para atingir este grau de net
zero, entretanto, deve ser uma auto-
magdo que possua em seus algoritmos

de forma adequada todo o conheci-
mento de sistemas de AVA-R e como
estes devem operar.”

“Qualquer tecnologia de AVAC-R
que apresente elevada eficiéncia
energética e baixo impacto ambien-
tal favorece o alcance do conceito
nZEB; ¢ algo intrinseco. Entre essas
tecnologias podemos citar em parti-
cular as seguintes: recuperagdo tér-
mica por rodas entalpicas, sistemas
de ar exterior dedicados (DOAS),
resfriamento radiante, difusio do
ar por deslocamento, esquemas de
free cooling, recuperagdo de energia
etc. Tais tecnologias encontram-se
disponiveis e tém sido adotadas por
alguns projetistas, em empreendi-
mentos que buscam alcangar niveis
de eficiéncia energética elevados.
Devemos, contudo, observar que,
por mais eficiente que seja o sistema
de AVAC-R, a energia consumida
por este resulta ndo apenas da efi-
ciéncia de seus componentes, mas,
sobretudo, da carga térmica que lhe é
imposta. Dessa forma, para alcancar
o grau de nZEB ¢ vital contar com
uma envoltoria da edificagio de alto
desempenho, que adote solugdes de
climatiza¢do passiva dos ambientes,
iluminagdo natural etc.', completa
Pimenta.

Ronaldo Almeida
ronaldo@nteditorial.com.or
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tratamento do ar
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Pandemia reforca a necessidade de limpeza e desinfeccao
dos sistemas de agua gelada

O maior dispéndio
de energia com

a renovacao do

ar intermo pode
ser mitigado com
estratégias e
tecnologias, como
DOAS

Até prova em contrario, que ninguém
hd de desejar, 2020 tera sido o annus
terribilis da nossa era. Passados quase
12 meses desde os primeiros sinais do
mortal Sars-CoV-2, quando o mundo
comegava a respirar aliviado - sem dubie-
dade -, voltamos a contar os mortos.
Felizmente, diferentemente do inicio da
atual pandemia, vislumbra-se uma luz ao
final do tunel com os anuncios de testes
positivos para alguns dos imunizantes em
desenvolvimento.

Por motivos totalmente alheios a von-
tade do setor, nunca se falou tanto em
ar-condicionado e ventilagdo quanto neste
ano que parte para seu encerramento.
Torgamos para que, junto com as vaci-
nas, o adequado tratamento do ar em
ambientes fechados, assim como o cuidado
com os demais componentes dos sistemas
de climatizag¢do, tenha a sua importancia
valorizada para a saude das pessoas.

Algumas das medidas em dire¢do a
ambientes saudéaveis sdo realgadas por
Rodrigo Cardim, da Sondar:

- Limpeza mecénica interna periédica
dos dutos de ar-condicionado através do
processo homologado pela NBR 14679,
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sonda pneumadtica ou escovacdo meca-
nica, atendimento a NBR 15848, conforme
PMOC e lei 13589 de 4/01/2018;

o Manuten¢ido periddica dos equipa-
mentos de ar-condicionado e lim-
peza de seus componentes conforme
PMOC e lei 15848 de 4/01/2018;

o Limpeza e troca dos filtros de ar-
-condicionado dos equipamentos,
conforme RE09 Anvisa;

. Limpeza do ambiente;

o Monitoramento da qualidade do ar
interno conforme Resolugdo RE 09
Anvisa para se ter uma avaliagdo
das limpezas e manutengdes citadas.

Manoel Gameiro, diretor comercial da

Ecoquest, completa a lista de recomenda-

¢Oes para a incorporag¢ao das tecnologias

e processos mais adequados para o trata-

mento do ar de recirculagdo, particular-

mente diante da Covid-19:

«  Aumento dataxadear externo (logi-
camente se possivel e considerando
que o local ndo tem problemas gra-
ves de poluicdo e verificando se o
sistema de ar-condicionado exis-
tente permite esse aumento);

o Utilizagdo de filtros de melhor qua-



lidade (troca e limpeza dos existen-
tes/cuidado com aumento de perda
de carga e redugio de vazdo de ar);

e Uso de lampadas UV-C germicida
na face das serpentinas, a ASHRAE
tem reforcado muito o uso das mes-
mas por ndo permitirem a cria¢ao
de fungos e bactérias;

«  Controle da umidade relativa entre
40 e 70 %, limites minimos e maxi-
mos de umidade sdo muito utiliza-
dos nas Normas Hospitalares;

o Uso de tecnologias ativas como a
IRC, existem muitos laudos e tes-
tes feitos com essas tecnologias ao
longo de vérios anos;

o Manter o PMOC em dia;

o Ligar os sistemas de ar-condicio-
nado pelo menos 2 horas antes da
ocupagdo e desligar pelo menos
duas horas depois da desocupagio.

Sem duvida, algumas das recomenda-
¢Oes para o periodo emergencial serdo
incorporadas ao dia-a-dia das instala-
¢Oes futuras. Nesse caso, ¢ inevitdvel um
impacto sobre a eficiéncia energética dos
sistemas. Entretanto, isso é algo que pode
ser mitigado recorrendo-se as novas tec-
nologias e estratégias de projeto.

“Com o avango tecnoldgico embarcado
nos sistemas de ar-condicionado conven-
cional houve um grande ganho na eficién-
cia dos sistemas e um vertiginoso aumento
na sua utilizacdo e, como consequéncia,
algumas tecnologias foram de certa forma
esquecidas. Vejam, por exemplo, a tec-
nologia evaporativa: Com o desenvolvi-
mento de novos desenhos nos painéis e
utilizagdo de novos materiais, a eficiéncia
pode chegar a 95%, o que significa uma
temperatura de insuflagdo muito proxima
a temperatura de bulbo timido externo.
Também hoje os painéis sdo desenvolvi-
dos de forma a minimizar sua perda de
carga, portanto hd também um ganho de
energia no sistema de bombeamento. Os
sistemas demandam obrigatoriamente a
renovagdo de 100% do ar e o consumo de
energia pode chegar em até 10% de um sis-
tema convencional, portanto, uma soluc;éo
de resfriamento sustentavel. Hd poucos,
porém 6timos, projetos no mercado, tanto
na industria - linha de montagem em
automotivas, cabines de pintura, dreas
de produgdo em geral -, como na drea
comercial, em supermercados, lojas de
departamentos, centros de distribuicéo,
academias, entre outros”, afirma Danilo
Santos, gerente de vendas da Munters.

Ainda em relacdo ao tratamento do
ar externo, Santos oferece algumas sai-
das para aliar a eleva¢do da qualidade
com a necessaria eficiéncia energética.
“Unidades dedicadas de tratamento de ar
externo (DOAS) devem ser especificadas

com a classe de filtragem adequada, além
de neutralizar as cargas sensivel e latente
do ar externo. Para melhoria da qualidade
do ar de interiores é estratégia conhecida
se utilizar da unidade DOAS para controle
efetivo da umidade interna. Neste caso,
devera ser selecionada de modo a suprir o
ar com umidade inferior ao ponto de neu-
tralizagdo, ou seja, ponto de orvalho mais
baixo que o definido pelo sef point da drea
a ser controlada.”

Combatendo a formagao do
biofilme

Nio ¢ apenas o tratamento do ar de
renova¢do que merece atencdo. “A for-
magdo de biofilme (agua de condensado)
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Rogério Chamba, da Tosi

tratamento do ar

provém do processo natural de desumidi-
ficagdo em serpentina de resfriamento, e a
proliferagdo de microorganismos deve ser
combatida com limpeza, escoamento de
dgua e lampadas UV-C”, alerta Rogério
Chamba, das Industrias Tosi.

Gameiro, da Ecoquest, diz que até
pouco tempo atrds, nas aplicagdes de con-
forto a pratica mais usual era a limpeza
quimica das serpentinas. “Entretanto,
com a chegada da pandemia, o uso de
lampadas UV-C germicidas com o prop6-
sito de eliminag¢do do biofilme se tornou
uma tendéncia. A tecnologia de descon-
taminagdo por meio de luz UV-C, ou
luz ultravioleta germicida (UV-C 100 a
280 nm sendo 253.7 nm a mais comum),
consiste na instalagdo de lampadas no
equipamento de ar-condicionado, mais
especificamente na serpentina evapora-
dora, para eliminac¢io do biofilme (virus,
colonia de fungos e bactérias) que cresce
com a umidade e temperatura elevadas,
principalmente quando o equipamento
estd desligado.”

O diretor da Ecoquest cita diversos
estudos comprovando que, se usada na
intensidade correta (a ASHRAE esta-
beleceu niveis minimos de irradiacdo
de 50-100 uW / cm® na face da serpen-
tina) sdo capazes de eliminar a carga
microbioldgica presente no sistema, tra-
zendo, além dos beneficios a satide, van-
tagens econdmicas devido a dispensa da
limpeza com uso de produtos quimicos
da serpentina e manuten¢io da perfor-
mance de troca de calor da mesma, que
poderia ser afetada em até 37% para
um biofilme de 0,002”. “E importante
observar que o uso da luz UV influi
diretamente na melhor higieniza¢do do
equipamento e consequentemente do ar
que passa por ele, mas ndo possui efeito
na descontaminagdo das superficies e no
ambiente tratado”, esclarece.

Gameiro diz, ainda, que o Plano de
Manutengdo, Operagdo e Controle
(PMOC) ja possui uma série de itens de
servicos no sistema de ar-condicionado
que sdo garantidores de uma boa manu-
tengdo e limpeza. “O tratamento de dgua
¢ um item do conjunto de agdes que
devem ser realizadas no sistema conforme
resposta anterior. O tratamento de agua
ocorre em torres de resfriamento, com-
ponente mecénico do funcionamento ,
que funciona em sistema fechado , ndo
havendo contato da dgua das torres com
o ambiente interno climatizado, somente
a agua de condensagdo tem contato com o
ar interno insuflado.”

Da redacédo
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@ Khomsan Rakphong | Dreamstime.com

Para ser eficiente, cada sistema de tratamento de aguas
exige um programa especifico

Antes de falarmos sobre o tratamento
de 4dguas precisamos entender sua fun-
¢d0 no Planeta, assim como reconhecer
que as aguas, apesar de abundantes
em paises como o Brasil, tem como
tendéncia ficar cada vez mais escassa.
Para se ter uma ideia, de todo o mon-
tante de dgua doce (rios, lagos, fontes
subterrineas etc.) existente no planeta,
em torno 0,77% do total pode ser apro-
veitado, salientando que a quantidade
de 4gua doce disponivel nio esta dis-
tribuida de maneira uniforme ao redor
do globo. Dito isto, podemos comegar
a compreender a importancia do pro-
grama de tratamento de dguas para
sistemas de AVAC-R.

O que venho observando como con-
sultor e especialista, é que, no Brasil,
programas de tratamentos de dguas
vém sendo utilizados de maneira gené-
rica, ou seja, um programa pré-definido
que ja funciona em algum local sendo
aplicado em outro. O mercado de tra-
tamento de dguas precisa caminhar
para programas de tratamento custo-

Qualidade da

agua, estado dos
equipamentos e
tendénclas ambientais
sao alguns dos fatores
a serem observados
na elaboracédo de um

programa

mizados, ou seja, elaborados em funcéo
da qualidade da 4gua, estado atual dos
equipamentos e obedecendo tendén-
cias ambientais, haja vista estarmos em
um pais com dimensdes continentais;
assim sendo, o que funcionou ou fun-
ciona em um sistema ndo necessaria-
mente performard em outro.

Por muito tempo o Brasil manteve
a cultura de que programas de trata-
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mento de aguas para AVAC-R ndo pos-
sufam uma recomendacido especifica;
com o passar do tempo comegamos a
trazer ao mercado brasileiro a relacio
dos programas de tratamento de dguas
(PTA) e a qualidade de ar interno.
Na verdade sistemas de condensacio
a 4gua necessitam de torres de arrefe-
cimento atuando dentro de especifica-
¢Oes estabelecidas em projeto, somente
dessa forma os equipamentos como um
todo podem desempenhar suas fun-
¢des. Acontece que as torres de arre-
fecimento sdo o contato do sistema de
condensacdo com o ambiente externo e,
dessa forma, a elaboragido de programas
de tratamento passam a ser condi¢do
fundamental para o desempenho do
sistema de ar-condicionado. A Portaria
n° 3.523/GM, de 28/08/98, Anexo 1-
PMOC- Cap 5- alinea “g”, menciona
torres de resfriamento e estipula como
um dos objetivos do PMOC “Verificar
e eliminar sujeira, danos e corrosio”,
0 que justifica a relagdo de progra-
mas de tratamento de aguas ao PMOC,
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tratamento de agua

pois o controle de processos corrosivos,
assim como o microbiolégico, somente
se dara por intermédio de tecnologias
utilizadas nos PTAs.

Por ser a 4gua uma substancia extre-
mamente importante para a manuten-
¢do da vida no planeta, ela faz parte do
corpo de todos os organismos vivos,
transporta substincias, garante a rea-
lizagdo de diversas reagdes quimicas,
além de ser considerada um solvente
universal em virtude de sua capacidade
de dissolver outros compostos quimi-
cos. A agua nunca é pura, pois nela
estdo dissolvidos gases, sdlidos e fons. A
especificagdo de um programa de trata-
mento de dguas (PTA) em um sistema
de condensagdo perpassa pelo conhe-
cimento do processo como um todo,
desde a qualidade da dgua de make-up
(reposigdo), caracteristicas ambientais e
de composigido do sistema, como exem-
plo caracteristicas das torres, tipos de
tubulagdes, metalografia envolvida no
processo dentre outros.

Na verdade, produtos quimicos sdo
parte integrante de um programa de
tratamento de aguas. Outros compo-
nentes sdo da mesma forma importan-
tes para o PTA, como o data survey do
sistema, conhecimento do make-up,
equipamentos de dosagem e formas
de monitoramento das caracteristicas
das aguas. Acima de tudo, o usudrio
deve buscar através de um especialista
a confecgdo de um escopo técnico para
tratamento de dguas especifico para o
seu sistema.

A resolugdo 09 Anvisa, de 2003 é
bastante clara em seu capitulo V, ao
mencionar as fontes poluentes de
ordem bioldgicas e, nesse caso, men-
ciona na tabela as principais fontes
de poluentes bioldgicos em ambientes
interiores e destaca, além de outros,
agua estagnada nas bandejas de con-
densado, desumidificadores, umidi-
ficadores e, também, as serpentinas
de condicionadores de ar. Na mesma
tabela menciona que as bandejas
necessitam estar limpas através de
procedimento de limpeza fisica, ou
manter tratamento para eliminar pos-
siveis fontes poluentes.

A Abrava publicou, em 2019, a
Renabrava 08, que trata do wuso de
produtos quimicos em sistemas de
AVAC-R. Nela é possivel encontrar
recomendagdes para o uso de tecno-
logias para a conservacdo e limpeza
de serpentinas e bandejas de conden-
sado. Cabe ressaltar que os produtos
de limpeza de serpentina sio um sub-
conjunto de uma ampla categoria que
inclui todos os agentes de limpeza de
superficies rigidas. Outras tecnologias
também sdo utilizadas para conser-
vagdo das serpentinas. As principais
oferecidas pelo mercado sdo a luz UV,
a fotocatalise e o ozonio.

Cabe ressaltar que a ANVISA é o
orgédo responsavel pela regularizacéo de
produtos de limpeza. Destacando que
se os fabricantes e comerciantes afir-
marem que os seus produtos removem
proliferacdo microbiana, estes deverio,
obrigatoriamente, ser registrados como
produtos saneantes. Assim, é impor-
tante que os prestadores de servigos e
comerciantes de produtos para limpeza
de serpentinas fiquem atentos a esse
requisito (Renabrava 08).

De resto, o tratamento da agua de
resfriamento pode ser feito com o
emprego de diversas técnicas e méto-
dos, sejam eles quimicos, fisicos ou
uma combinagdo de ambos. A escolha
do melhor método deve se basear na
sua eficiéncia, nos efeitos ambientais
e na respectiva legislagdo de controle.
Um tratamento quimico de dgua tem
o objetivo de manter o funcionamento
seguro e continuo do sistema, tubula-
¢Oes e equipamentos durante o peri-
odo de funcionamento, bem como, o
aumento da sua vida util. Tais proble-
mas podem ser controlados mediante
um programa de tratamento (PTA)
adequado, o qual depende das caracte-
risticas técnicas do sistema, estudo dos
contaminantes externos envolvidos no
meio, a qualidade da agua de reposicao
e a classificacao ideal para a dgua de
circulagdo.

O programa de tratamento de dguas
precisa ser projetado por profissio-
nal independente, que elaborara um
escopo técnico, ou seja, o projeto para
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programa de tratamento customizado.
E imperativo que o programa de trata-
mento quimico customizado seja elabo-
rado por um especialista, devidamente
registrado no conselho da categoria

A Portaria 3523/98 menciona em seu
artigo 1% “Aprovar regulamento técnico
contendo medidas basicas referentes aos
procedimentos de verifica¢do visual do
estado de limpeza, remocdo de sujida-
des por métodos fisicos e manutencdo
do estado de integridade e eficiéncia de
todos os componentes dos sistemas de
climatizagdo para garantir a Qualidade
do Ar de Interiores e preven¢io de ris-
cos a saude dos ocupantes de ambien-
tes climatizados.” O mesmo artigo
menciona que o estado de integridade
de todos os componentes precisa ser
checado; sendo assim, é nitido que as
torres de arrefecimento, assim como o
sistema de condensa¢do como um todo,
ndo podem ficar de fora do PMOC.

Os responsaveis pelo PMOC neces-
sitam ficar atentos a problemas mais
comuns que ocorrem nos sistemas de
condensa¢do, que em sua maioria séo
corrosdo, incrustacdes e desenvolvi-
mento microbioldgico, e sempre acom-
panhar de perto o tratador de dguas,
checando o controle dos mesmos

mediante um programa de tratamento
adequado, assim como os indicadores
de performance dos equipamentos em
conformidade com a recomendacio
dos fabricantes.

Charles Domingues

Quimico, Graduado em Gestéo
Ambiental, especialista em aguas para
AVAC-R, € membro do Qualindoor

da Abrava, fundador e presidente do
Departamento Nacional de Tratamento
de Aguas (DNTA) da Abrava e consultor
na C Domingues Consultoria.
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Setor ofereceu respostas rapidas e eficientes

Empresas e entidades,
principalmente a
Abrava, apresentaram
solucodes, tecnologias
e produtos para
auxiliar o combate a
disseminacdo do novo
coronavirus

para a pandemia

De conjunto, e mundialmente, o
setor do AVAC-R reagiu bem as exi-
géncias apresentadas pela sociedade
para restringir a infecgdo provocada
pelo Sars-CoV-2. Entidades como a
estadunidense ASHRAE ou a europeia
RHEVA rapidamente apresentaram
suas recomendagdes para a manuten-
¢do das minimas condi¢es de qua-
lidade do ar de interiores. A Abrava
tampouco tardou a oferecer respostas
através de seus varios departamentos,
como o de Projetistas e Consultores,
DNPC, Qualindoor, de Tratamento da
Agua, entre outros. Foram elaboradas
Recomendagdes Normativas, realiza-
dos dezenas de webindarios e proficua
troca de experiéncias com todas as
entidades nacionais e internacionais.
Nio foram poucas as empresas bra-
sileiras que engajaram-se no esforco
publico, oferecendo equipamentos
e solugdes, caso da Tosi, Multivac
Ventila¢ao, Ecoquest e Midea Carrier.

“O mercado respondeu muito
rapido ao que foi exigido durante a
pandemia. De fabricantes a projetis-

tas, todos se prontificaram a passar
contetdo via web e lives para o melhor
entendimento de processos e aplica-
¢des dos produtos. Durante o ano
notamos uma preocupac¢io no cliente
final sobre qualidade do ar. Isso é
6timo pra toda a cadeia do AVAC-R,
desde a aceitagdo de um excelente pro-
jeto até o entendimento da manuten-
¢do preventiva. Durante esse periodo
a Tosi prestou assisténcia em produtos,
tanto chillers para hospitais, onde o
retrofit tinha impedimento pelo tama-
nho para entrar nas salas ja existentes,
até os inimeros produtos como caixa
de ventilagdo com filtragem HEPA,
fancoletes hospitalares, entre outros.
Na regido que estamos, Cabreuva,
doamos para as UPAs produtos para
renova¢ido do ar nas salas de atendi-
mento e isolamento para infectados
pela covid”, diz Patrice Tosi, diretora
da empresa.

E meritério todo este esforco do
setor. Afinal, o mundo nao estava
preparado para o enfretamento de
um evento com tdo grandiosas pro-
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Patrice Tosi, Industrias Tosi

porgoes, em que pese os alertas de
especialistas ao longo dos ultimos
anos. “Desta forma, o foco e a velo-
cidade de reagdo foram as principais
armas para o enfrentamento. O setor
de AVAC-R vem ha muitos anos res-
saltando a importancia da qualidade
do ar nos ambientes internos. Mas
com esta pandemia global, o impacto
do setor na vida das pessoas foi colo-
cado em foco, o que obrigou a todos
explorarem, analisarem e proporem
solugdes que protegessem a vida dos
seus usudrios. Foi dada uma maior
atencdo a esta disciplina, fazendo com
que estudos fossem aprofundados e
acOes importantes fossem tomadas
para mitigar os riscos em ambientes
internos. O resultado sera uma maior
aderéncia na utilizagdo de tecnologias

L
Rafael de Moura, da Mercato

e solugdes existentes, assim como o
surgimento de novas solugdes tecno-
logicas que se somardo aos sistemas
para melhorar a performance, a qua-
lidade do ar e aumentar a prote¢io
dos usuarios”, acredita Wagner Rafael
de Moura, coordenador de conheci-
mento e relacionamento da Mercato
Automagado.

A resposta foi tdo efetiva que chegou
a surpreender veteranos. “Em minha
vida profissional de mais de 35 anos eu
nunca tinha visto tanta publicacdo de
excelente qualidade sendo produzida
em tempo tdo curto e sendo dispo-
nibilizada gratuitamente. Foi criado
o canal Abrava Covid-19 com muita
informa¢do importante e elucidativa.
Recomendo o acesso ao mesmo para
leitura e aprendizado. Por outro lado,

mudangas sociais profundas provoca-
das pela pandemia prometem mudar, a
longo prazo, a forma como o consumi-
dor se comporta. A consciéncia mais
latente a respeito dos “perigos invisi-
veis” impactou diretamente no nivel
de exigéncia que os consumidores tém
sobre os locais que frequentam. O
conceito de limpeza ganhou um sen-
tido mais amplo, incluindo também a
atengdo a qualidade do ar que respira-
mos”, afirma Manoel Gameiro, diretor
comercial da Ecoquest.

Mudanca de percepcéo

Leonardo Cozac, diretor da
Conforlab e diretor de operagdes e
finangas da Abrava, é outro que faz
uma avaliagdo positiva do periodo.
“EBu vi cenarios de oportunidades
de crescimento do setor AVACR. O
aumento da importincia da qualidade
do ar dentro de ambientes fechados,
valoriza sistemas de climatizagdo bem
projetados, instalados e mantidos.
A renovagdo de ar passou a ser um
item fundamental para os ambientes.
Segundo dados da Conforlab, esse é
o principal paridmetro com resulta-
dos em analises de QAI segundo a
Resolugdo 09 da ANVISA, ou seja,
altos valores de CO,. Isso mostra um
mar de oportunidades de adequagdes
de sistemas de ar-condicionado em
todo o pais. Também vi um grande
aumento na comercializa¢do de pro-
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Leonardo Cozac, da Conforlab

dutos de purificagio de ar, como equi-
pamentos portateis com filtro HEPA,
lampadas UVC e fotocatalise.”

O balan¢o da entidade também ¢é
favoravel, na opinido de Cozac. “A
Abrava se posicionou rapidamente
alertando para a necessidade do
aumento da ventilagdo dos ambientes.
Isso através da publicagdo de videos,
de informativos e pela publicagdo das
Renabravas 09 e 10. Destaco ainda a
participagdo fundamental da Abrava
na revisdo da Nota Técnica 003 da
ANVISA sobre o uso de sistemas de
climatizagdo. Com a informacdo cor-
reta, temos a expectativa de que os
ambientes mais ventilados reduzem o
risco de contaminagéo do virus pelo ar.
Entendo que houve um claro aumento
na preocupagdo em relacdo ao ar que
respiramos dentro de ambientes fecha-
dos. Falo por experiéncia prépria, com
a elevagdo da hierarquia na interlo-
cucdo com nossos clientes. Antes o
normal era tratar desse assunto a nivel
de coordenagio e, as vezes, geréncia.
Hoje ha diretores e até mesmo CEOs
tratando do tema”, completa Cozac.

Esta mesma percep¢do é manifes-
tada pelo presidente do Qualindoor
da Abrava, Marcelo Munhoz. “Todas
as entidades e associagbes se pronun-
ciaram com o intuito de orientar o
setor, vejo que as empresas num modo
geral traduziram bem as orientagdes
ofertando novos produtos que se ade-
quassem a nova realidade, bem como
instaladores e clientes dando mais
aten¢do a qualidade do ar interno.

Marcelo Munhoz, do Qualindoor

A Abrava adotou as medidas reco-
mendadas pela maioria das entidades
internacionais, além disso mobilizou
todo seu staff para orientar de forma
massiva todo o setor. Sem duvidas hd
uma nova percep¢ao, muitas empresas
e pessoas ndo davam valor ao QAI,
julgavam supérfluo e apenas mais um
custo desnecessario aos edificios; além
disso, a sociedade como um todo que
era leiga comegou a se interessar mais
pelo tema. Muitos ndo compreendiam
os riscos de usar um ar-condicionado
sem manutenc¢do ou sem renovagao de
ar adequada.”

Também Carlos Raimo, gerente de
engenharia de aplicagdo da Trox, con-
sidera ter havido uma mudanga de per-
cepgdo dos usudrios em relacdo a qua-
lidade do ar interno. “Principalmente
quando falamos de renovagido de ar,
estamos mais preocupados com a qua-
lidade e quantidade de ar novo nos
ambientes”. A empresa ofereceu no
periodo diversas solugdes, como cai-
xas de exaustdo e ventilagdo com fil-
tragem, além de disponibilizar todo
o corpo técnico para ajudar clientes a
encontrar a melhor solugdo em fungéo
de instalagdes existentes.

“Acredito que sem um profundo
conhecimento do que estavamos
enfrentando, e trabalhando de forma
isolada, jamais conseguiriamos for-
necer solugdes eficientes e seguras.
Frente a isso vimos varios profissionais
de diversas empresas compartilhando
seu conhecimento em eventos online
além das numerosas palestras orga-
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Taxas de renovacédo do ar e uso das rodas entalpicas

Bo Andersson, diretor da Heatex,
notou a preocupagdo de alguns
empreendedores com a relagdo de
recuperadores de energia e 0 novo
coronavirus. “Vendemos algu-
mas rodas entalpicas este ano e
o cliente final levantou a questdo
de usar rodas em ambientes que
podem ser contaminados com o
novo virus Corona. Em geral, a
roda pode vazar em torno de 3%,
do ar de expurgo para o novo ar
externo. Neste projeto, a taxa de
renovagdo do ar foi pequena, em
torno de 15%, ou seja, 85% da
vazdo do ar interno sera reciclado.
Neste aspecto, o vazamento da
roda de 3% vai aumentar a recicla-
gem para 88%. Porém, recomen-
damos um aumento da taxa de
renovagdo do ar, com pelo menos
3%. Recomendamos também o
uso do nosso melhor sistema de
vedagdo, que diminui o vazamento
do ar com 50%, com maior vida
util, mantendo a roda entalpica
com vazamento minimo por mais
tempo, ainda com falta de manu-
tencdo planejada”, diz ele.

O diretor da Heatex esclarece,
ainda, que a adsorg¢do de moléculas

nizadas pela Abrava que nos traziam
informagdo de especialistas de refe-
réncia em seus setores de atuacdo. Essa
troca de conhecimento e sinergia entre
fabricantes, projetistas, integradores
e instaladores resultou em solugdes
muito mais abrangentes e eficazes para
os ambientes”, diz Moura.

O coordenador da Mercato entende
que através da evolucdo de processos e
tecnologias foi possivel acelerar a reo-
cupacéo de alguns ambientes de forma
mais segura. “Desta forma, contri-
buir para que outros setores também
pudessem voltar a produzir e se apro-
ximar de um estado de normalidade.
Diante de uma crise global em que o
sistema de ar-condicionado poderia
ser o grande vildo, foi através dele que

do material higroscopico da roda
entdlpica tem alta afinidade para
captar H,O, ou seja, dificilmente
capta a maioria das outras subs-
tancias. “Além disso, os poros do
material higroscépico sio menores
do que o didmetro do novo virus
Corona, impossibilitando a capta-
¢do deste virus.”

“Recomendamos definitivamente
um aumento da taxa de renovagido
doarinterno. O nivel da taxa estipu-
lado na norma brasileira ja é abaixo
dos niveis em vérios outros paises,
e vai ser mais baixo ainda porque
a questdo da taxa de renovagdo do
ar interno estd sendo discutida no
exterior também. O vazamento da
roda entalpica é insignificante em
relacdo a qualidade do ar interno
em sistemas com alta reciclagem do
ar interno. Para sistemas com 100%
de ar externo, ou seja, sem recicla-
gem do ar interno, desenvolvemos
a configuragdo Laboratdrio da roda
entalpica, com a finalidade de zerar
o vazamento do ar de expurgo para
o novo ar externo. Este conceito
ja estd disponivel, mas impacta
também na configuracdo da UTA”,
conclui.

se pode tratar ambientes com solugdes
de maior filtragem, aumento da reno-
vagdo de ar e de purificagdo ativa do ar,
por exemplo.”

Solugdes e tecnologias

A ameaga provocou, também, uma
corrida em diregdo as solugdes para
combater a infec¢do pelo novo corona-
virus. “Para que o virus chegue e seja
transmitido dentro de uma edificagéo,
é preciso que um usudrio infectado o
traga. Desta forma, precisamos ini-
cialmente mitigar este primeiro risco;
fornecemos sistema de CFTV (circuito
fechado de tv) dotado de andlise tér-
mica e analiticos que detectam pessoas
sem mascara ou que nio estejam res-
peitando o distanciamento estipulado.
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Uma vez que essa barreira tenha sido
vencida, dentro do ambiente oferece-
mos o uso de sistema de purificagdo
do ar ativa (PHI), sensores de CO,,
VOCs, temperatura, umidade, traba-
lhando em conjunto com o sistema de
automagdo para promover o controle
da renovagéo e exaustdo de ar, quando
necessario, de forma a preservar a
eficiéncia energética. Tudo isso geren-
ciado por um sistema supervisorio que
através dos seus analiticos ird forne-
cer informag¢des imprescindiveis para
analise e tomada de decisdo segura e
eficaz”, afirma Moura da Mercato.

Ja a Ecoquest, segundo Manoel
Gameiro, oferece tecnologias ativas
como a IRC (Ionizagdo Radiante
Calalitica) que consiste na produgdo
de oxidantes naturais baseados em
oxigénio e hidrogénio, sendo o prin-
cipal deles o Perdxido de Hidrogénio
(H,0,). “Este gas natural e indcuo ¢é
produzido através de células fotocata-

liticas instaladas nos dutos de ar-con-
dicionado ou através de equipamentos
portateis instalados nos ambientes
e, se bem dimensionado, pode ser
uma excelente arma para aumentar a
segurang¢a microbioldgica do sistema
de ar condicionado contra o Sars-
CoV-2, pois iremos atuar no local
aonde ocorre o maior risco de conta-
minagdo, uma vez que as pessoas sao a
fonte geradora do problema.”

Outros produtos oferecidos pela
Ecoquest sdo: Solugdo Aerus Medical
Guardian, para descontamina¢do de
ambientes de saude; lampadas UV-C
germicidas para a superficie das ser-
pentinas visando a eliminac¢éo do bio-
filme; descontaminagdo por meio do
0zbénio em ambiente ndo ocupado;
sensores de medi¢cdo da qualidade
interna do ar que incluem medi¢ao de
particulados, TCOV, CO, , umidade
entre outras. A empresa protagonizou
algumas iniciativas sociais no periodo.

covid-19

Em abril doou 3 mil mascaras N95
para a Santa Casa de Sdo Paulo com
a intermediacdo da senadora Mara
Gabrilli (PSDB-SP).

“Destaco as andlises da qualidade do
a interno como principal servigo pres-
tado, podendo ser feita com amostrais
laboratoriais, conforme Resolugdo 09
da ANVISA ou com sistema de moni-
toramento online, em tempo real.
Ainda, ampliamos muito os testes de
eficiéncia de equipamentos de puri-
ficagdo de ar. Muitos novos produtos
chegaram ao mercado necessitando
de validagéo antes de sua comerciali-
zag¢do”, esclarece Cozac da Conforlab.

No periodo a Conforlab doou o
servico de andlises da qualidade do
ar para hospitais de campanha, prin-
cipalmente nas cidades do Rio de
Janeiro e Sao Paulo. “Garantir um
ambiente com ar bem ventilado é fun-
damental para redugdo de riscos de
contaminag¢io”, conclui Cozac.

Munters

Seu Clima Perfeito

Resfriamento Evaporativo
Uma solugdo de resfriamento sustentdvel

® Proporciona 100% de renovacdo de ar ao ambiente.

® Eficiéncia de 95% - Temperatura de insuflagdo préxima a temperatura

de bulbo tmido do ar externo.

Utilizagdo em instalagdes industriais:
Areas de montagem na indistria automotiva, cabines de
pintura e dreas de producdo em geral.

Utilizagdo em instalagdes comerciais:
Climatiza¢do de supermercados, lojas de departamentos,
academias e centros de distribuicdo.
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O AVAC-R soube reagir muito bem ao Sars-Cov-2,

Como vocé avalia a reacao do
setor AVAC-R brasileiro a ameaca da
Covid-19?

Considero que o setor reagiu bem,
gragas ao principio empreendedor dos
seus empresarios, que ¢ uma caracte-
ristica do brasileiro, e tentou desde o
inicio buscar alternativas e explorar
oportunidades para que mantivesse
seus negdcios em opera¢ido de maneira
saudavel.

Quais as medidas essenciais toma-
das pelo setor e particularmente pela
sua sua principal entidade?

Todos os departamentos nacionais
da Abrava aplicaram os seus conhe-
cimentos mais aprimorados e atua-
lizados referentes ao uso de tecnolo-
gias adequadas e das boas praticas de
engenharia. Houve muita interacido
entre os departamentos, sempre bus-
cando o que existia em comum den-
tre suas expertises para buscarem em
conjunto, na medida do possivel, como
levar uma mensagem adequada para o
consumidor da refrigeragdo e do ar-
-condicionado o que tinha de melhor
disponivel das boas praticas de enge-
nharia e tecnologia.

A realizacdo de lives e documentos
procurando demonstrar esses conhe-
cimentos para a populagio foram
empregados. Foram realizadas diver-
sas lives, que designamos como webi-
nares que, gragas aos conteudos gera-
dos, deram vitalidade para os colegas
que colaboram com a Associagdo no
sentido de levar conhecimento e apli-
cacdo correta das boas préticas de
tecnologia para os usudrios.

Aplicamos imediatamente, mesmo
antes de comegar a quarentena, dentro
da Abrava, os procedimentos reco-
mendados pelos 6rgios de satde e
os especialistas em saude, no que diz
respeito a protecao com EPIs e pro-
cedimentos de protecdo para evitar

diz Arnaldo Basile

O presidente
executivo da Abrava
faz um balanco de
COMO as empresas
de refrigeracéo e
ar-condicionado,

e sua principal
entidade, reagiram a
maior pandemia do
presente século

contdgios e contaminagao.

Qual foi o impacto das medidas
assumidas pelo setor para reduzir a
disseminagio do Sars-CoV-2?

O impacto inicial naturalmente
foi de cautela. Praticamente parou-se
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tudo para analisar o que acontecia
no Brasil e no hemisfério norte, para
que se pudesse entender o que seria
necessario adotar e como aplicar os
procedimentos em nossa comunidade
aqui no Brasil.

Todos os procedimentos foram
interpretados como necessarios e,
com naturalidade e muita dedicagéo,
foram aplicados progressivamente e
de maneira cada vez mais intensa,
de acordo com as recomendacdes das
autoridades sanitdrias e médicas. A
primeira acdo relevante foi realizada
no dia 13 de margo. Foi a primeira
live do setor que procurou levar ao
conhecimento de todos como o ar-
-condicionado poderia ser utilizado
como um elemento positivo e bom
para se evitar a contaminacéo viral. A
segunda grande agdo foi trabalhar de
maneira intensa e imediata no reco-
nhecimento de que o ar-condicionado
e a refrigeracdo sdo areas importantes
e consideradas de utilidade publica e
essenciais para a seguranga e o con-
forto da sociedade.

Diante da grande ameaga que
tem sido a Covid-19, houve alguma
mudanga de percep¢io dos usuarios
em relagdo a qualidade do ar interno?

No inicio, nas primeiras semanas,
ndo. O maior desafio que a Associagdo
viveu e ainda vive é demonstrar aos
usudrios e para a sociedade de um
modo geral, que o ar- condicionado ¢é
parte da solugéo e ndo do problema, ou
seja, o ar-condicionado quando bem
aplicado, bem operado e bem man-
tido, pode ser um elemento que ajuda
a evitar a contaminacio, melhorando
a condi¢do da qualidade interna do
ar. As pessoas quando tomam conhe-
cimento da usabilidade do ar-condi-
cionado, comegam a perceber exata-
mente isso, mas ainda estamos longe
de chegarmos a um ponto ideal para



Associagado buscou interacdo com as varias
entidades com sinergia com o AVAC-R

Segundo Basile, a Abrava, enquanto
associacdo que representa o setor
AVAC-R, gerou muito contetido durante
todo esse periodo e teve interlocugdo e
interagdo com diversas outras associa-
¢Oes que desenvolvem atividades sinér-
gicas com as suas ag¢oes. Houve atuagio
proxima, com troca de informagéo e de
conteiido, com a Associagdo Brasileira
de Facilities (Abrafac), Associacdo
Brasileira do Mercado de Limpeza
(Abralimp), Associagdo Brasileira de
Shopping Centers (Abrasce), American
Society of Heating, Refrigeration and
Air Conditioning Engineers (Ashrae),
Grupo de Gestores de Facilities
(Grupas), Conselho Nacional de
Climatizagdo e Refrigeragio (CNCR),
Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia (Confea), Conselhos Re-
}gionais de Engenharia e Agro-
nomia (CREA), Federacion de

Asociaciones  Iberoamericanas  de
Aire Acondicionado y Refrigeracion
(FAIAR), Air-Conditioning, Heating, and
Refrigeration Institute (AHRI) e Icharma.
“Em particular com o CNCR, do qual a
Abrava ¢ fundadora, foram realizados
varios webinars, sempre com o intuito
de promover as boas praticas do setor
e as aplicagdes tecnoldgicas. Também
foram gerados varios documentos e ofi-
cios, pleiteando junto as autoridades de
Brasilia o reconhecimento do quanto o
setor é essencial para a sociedade. Da
mesma maneira, junto aos CREA de Sao
Paulo, Minas Gerais e Rio Grande do Sul,
e Sistema Confea, nos quais temos uma
atuagdo preponderante e somos prota-
gonistas do grupo do PMOC que tem
tido uma notoriedade maior durante esse
ano, justamente para reduzir os riscos de
contaminagdo do sistema de ar-condicio-
nado”, finaliza Basile.
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que a sociedade entenda os beneficios
do sistema de ar-condicionado bem
dimensionado, bem aplicado e bem
operado.

E possivel dizer que 0 AVAC-R, ou
o seu impacto na vida das pessoas,
foi alterado pela Covid-19? Em que
sentido?

De certa forma sim; muitas pes-
soas ainda pensam, mesmo com todo
esse esforco e toda a divulgacdo que
temos feito, que o ar-condicionado
ajuda a proliferar e transmitir o virus,
0 que ndo é exatamente uma verdade.
Essas duvidas que os leigos e que,
infelizmente, a midia explora de uma
maneira inadequada e incorreta, cria
uma confusdo na interpretagio das
pessoas que, a medida que vao tento
oportunidade de conhecer como usar
o sistema de ar-condicionado, mudam
o seu conceito. Mas ainda falta muito
para que a sociedade chegue num
entendimento pleno dos beneficios do
ar-condicionado.
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E isso ndo fica somente no d4mbito
dos ambientes internos ocupados, mas
também no uso de coletivos, dnibus,
trens, avides e veiculos em geral. O uso
do ar-condicionado nesses ambientes
comega a ter uma importancia mais
significativa, e isso acontece gragas a
uma parte da midia que tem procu-
rado entender a usabilidade e os bene-
ficios que o ar-condicionado propicia.
Eu digo que o setor do ar-condicio-
nado e da ventilagdo sofreu e ainda
sofre as consequéncias e o impacto da
interpretagdo incorreta das pessoas.

Quais as solugdes apresentadas
pela Abrava para a melhoria da qua-
lidade do ar interno e a contengio da
infec¢ao pelo Sars-CoV-2?

A Abrava, através do DNPC (Depto
Nacional de Projetistas e Consultores)
editou a Renabrava 9 (Recomendagio
Normativa Abrava no. 9), com as
recomendacdes especificas de como
agir durante o periodo de pande-

mia. Os pardmetros estabelecidos por
esta diretiva fogem ao usual do bom
dimensionamento e uso de sistemas
centrais de ar-condicionado mas, pela
situagdo de excepcionalidade, indica-
ram como operar sistemas com frestas
para a recirculagdo de ar, assim como
janelas e portas abertas em situagdes
extremas para facilitar a troca de ar e
a tomada de ar externo. A Abrava edi-
tou também uma Renabrava especifica
para a retomada das atividades no
pés-pandemia, dando énfase para as
questoes de higienizacdo, desinfecgdo
e limpeza. Editou também as boas pra-
ticas recomendaveis para a retomada
das atividades pds periodo de pande-
mia. Além disso, a Abrava disponibi-
lizou no site da entidade (abrava.com.
br) um FAQ - frequent asking ques-
tion, compéndio de perguntas e res-
postas que ficam armazenadas e onde
sdo registradas as perguntas direcio-
nadas a Abrava, com as respectivas

respostas dos profissionais colabora-
dores, visando atender as demandas
do mercado.

Basicamente, e em geral, essas ques-
tdes sdo relacionadas com o aumento
da taxa de renovagdo de ar exterior,
incremento na qualidade e na eficacia
dos filtros de ar, tanto de renovagio
quanto de tomada de ar externo, apli-
cagdo de disposto e sistema com 1am-
padas UVC para prevengdo de colo-
nias de fungos nas serpentinas. Além
disso, outras questdes como pressuri-
zag¢do de ambientes, um cuidado mais
intenso no projeto e na elaboragio de
ambientes com pressurizagées mais
adequadas, recomendac¢iao do uso de
sistema de exaustdo, para exaurir o ar
ja contaminado dos ambientes inter-
nos, maior intensidade aos procedi-
mentos de opera¢do e manutengio,
maior cuidado na limpeza dos equipa-
mentos, e especial aten¢do aos compo-
nentes e sistemas de automacao.

SENSOR DE COMPOSTO
ORGANICO VOLATIL (VOC)

Seguranca e conforto
para ambientes internos.
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mulheres de acéo

A necessaria diversidade no AVAC-R

Apesar de ainda jovem, Priscila
Baioco é considerada uma das pes-
soas mais inspiradoras do mercado
do AVAC-R. Idealista, mas ndo menos
pragmatica, tem se destacado na
defesa de pautas relacionadas a diver-
sidade, de género, racial, cultural, bio-
légica, de orientagdo sexual, dentre
outras. Este posicionamento, aliado
ao sucesso profissional, conduziu-a a
presidéncia do Comité de Mulheres da
Abrava ha cerca de um ano.

“Uma bela manha o Arnaldo Basile
me ligou e disse que gostaria de bater
um papo. Tomando um café numa
padaria no Campo Belo ele me falou
sobre o projeto de criar um Comité
de Mulheres da Abrava e pediu para
eu o encabecar. Pedi a ele um tempo
para pensar. Um tempo depois eu fui
indicada ao Prémio Osvaldo Moreira
de personalidade do AVAC-R. Era a
primeira vez que uma mulher fora
indicada ao prémio. Aquilo me cha-
mou a aten¢do. E quando eu ganhei
a votagdo, apds receber o prémio,
fui cercada por varias mulheres que
diziam que aquilo era uma referéncia
para todas. Na ocasido, duas outras
mulheres se conheceram, a Viviane
Nunes e a Carmosinda Santos, dando
inicio a um trabalho. Disto resultou,
também, o “Agora é que sdo elas”,
idealizado pela Carmosinda e orga-
nizado pelo Sindratar-SP, em que eu
fui uma das homenageadas. A partir
dali varios movimentos se iniciaram,
sendo que neste processo eu conheci,
além da Carmosinda, a Jossineide e
varias outras, que inauguraram
alguns grupos de whatsapp”,
conta Baioco.

Durante a Febrava de 2019,
foi organizada uma agdo
do “Elas no AVAC-R” e a
Armacell abriu seu estande
para a distribui¢do de cami-
setas e encontro das mulhe-
res participantes do grupo.
Também aconteceu o pri-
meiro Encontro de Mulheres

Quem recomenda

e Priscila Baioco,
gerente nacional de
vendas e gerente de
marketing da Armacell,
e presidente do Comité
de Mulheres da Abrava

da Abrava no qual Baioco, ao lado
de outras mulheres, palestrou sobre
Carreiras de Sucesso no AVAC-R. “A
Febrava foi um marco para a atuagédo
das mulheres no setor. Ndo porque elas

comecaram ali, mas porque come-
¢aram a aparecer, o setor comegou a
notar que hd varias mulheres botando
a mao na massa, na manuten¢do, na
instalacdo e na operagdo. A conversa
com o Arnaldo Basile progrediu e, ja
no final do ano, eu e a professora Ana
Cristina organizamos uma reunido
na Abrava para apresentar o projeto.
Convidamos a Alessandra, vocé e a
Leylla, de Minas, para apresentar o
Comité de Mulheres da Abrava”, con-
tinua ela.

Aproveitando o 8 de mar¢o, Dia
Internacional da Mulher, foi organi-
zado um evento no sabado, 7, na Fatec
Itaquera, no qual foi oficializado o
Comité. Foram convidadas mulheres
para apresentarem temas tdo distintos
como as boas praticas no AVAC-R,
por Jossineide Oliveira e Silva Viana,
docente do curso de refrigeragao e cli-
matiza¢do do Senai Rondénia; a advo-
gada Marina Nicolosi discorreu sobre
“Inteligéncia Emocional Rumo ao 4.0”.

“Lamentavelmente veio a pandemia
e tivemos que cortar os eventos pre-
senciais. Comeg¢amos a dar corpo ao
Comité, mas precisavamos de bragos.
Veio a ideia de convidar outras mulhe-
res. Convidamos a Joana Canozzi, da
Chemours, para a vice-presidéncia do
Comité, a Juliana Reinhardt, da Trane,
para o subcomité de marketing, a
Paula Souza, Danfoss, para o subco-
mité de empreendedorismo, com a

professora Ana assumindo a drea de
capacitacdo. Foram programados
eventos mensais online para
planejar as acdes. Uma data
importante foi o dia 26 de
agosto, dia da equidade
feminina, quando
pedimos para que
os homens do
setor falas-

sem sobre

a impor-

tancia

da atua-

o

s
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mulheres de acao

¢do das mulheres, conforme recomen-
dagdes do He for She, da ONU. Temos
quase 50 mulheres hoje atuando nos
subcomités. Em setembro implemen-
tamos a pesquisa para orientar nosso
trabalho, projeto liderado pela Paula.
Tivemos um ndmero significativo
de respostas que nos orientardo para
2021. Iremos fazer um encontro no dia
15 de dezembro com todas as mulhe-
res envolvidas para apresentar os pla-
nos para o proximo ano, inclusive com
a presenca de uma coaching para dar
dicas de carreiras para as mulheres”,
continua Baioco.

Na sequéncia, com o apoio de Baioco,
a revista Abrava + Climatizacio &
Refrigeragdo integrou ao seu calenda-
rio editorial a segdo Mulheres de Agdo,
na qual as mulheres do setor discorrem
sobre suas experiéncias profissionais. A
se¢do ganhou uma versdo digital, que
pode ser acompanhada pela pagina da
Nova Técnica Editorial (www.youtube.
com/novatecnicaeditorial).

Baioco, que também faz parte do
Conselho Editorial da revista Abrava
+ Climatizagdo & Refrigeragdo, faz

questao de frisar que o traba-
lho do Comité de Mulheres
da Abrava nio é o tnico a
atuar no setor. “Existe uma
série de outros trabalhos
sendo levados a frente por
outras mulheres do setor
que nao pode ser esquecido.
Todos esses trabalhos vém
dando maior visibilidade as mulheres.”

Constatagdo de que existe uma agéo
cada vez mais forte das mulheres no
AVAC-R ¢ que todas as mulheres que
integram o Comité da Abrava ji pos-
sufam uma atuacdo neste sentido den-
tro das suas empresas. “A professora
Ana Cristina é muito envolvida, sabe
das dificuldades de pessoas que gosta-
riam de fazer o curso e ndo podem. Ela
¢ a nossa mentora, cuja participacao
¢ extremamente valiosa trazendo a
experiéncia do contato com o profis-
sional de campo. A Juliana é super
engajada num trabalho vinculado a
ONU; é quem conhece as datas come-
morativas. A Paula tem uma visdo
incrivel, eu ndo a conhego pessoal-
mente, meu contato foi estreitado no
Comité, mas é como se eu a conhecesse
héd anos. E a Joana é super respeitada
pelo conhecimento técnico. Sdo todas
mulheres de referéncia e muito envol-
vidas com a causa. Conseguimos mon-
tar um time que impressiona. As rela-
¢Oes se estreitaram muito via online,
digo que sdo pessoas que a pandemia
trouxe para minha vida.”
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Uma vez conhecidos os dados reve-
lados pela pesquisa, o Comité discutiu
um calendario. Com o perfil delineado
a professora Ana comegou a pensar em
como viabilizar a participacdo dessas
mulheres em cursos de capacitagio,
como incentiva-las ao empreendedo-
rismo e como motivar a direcao das
empresas para se abrir para a diver-
sidade. “As vezes eu ouco dizer que a
Abrava é uma entidade machista, que
s6 tem homens, mas niao podemos
nos esquecer que eles sio indicados
pelas empresas. Entdo, a Abrava é um
reflexo das empresas. E preciso que os
homens entendam a necessidade de as
empresas incorporarem mais mulhe-
res, mais negros, mais homossexuais
etc., e perceber como esta diversidade
é benéfica para as empresas.”

Agora a equipe pioneira encontra-se
na expectativa de encontros presen-
ciais. Inclusive, incorporando outras
entidades, como o Sebrae, “ja que nio
se pode esquecer dele quando o tema
¢é empreendedorismo. Agora é mio na
massa para entregar trabalhos concre-
tos”, segundo Baioco.

Uma intensa trajetoria
profissional

Priscila Baioco mostra sua admira-
¢do pelo trabalho desenvolvido pela
Fatec. Nada de estranho. A organiza-
¢do de ensino fez parte da sua vida.
“Foi ela quem proporcionou minha
carreira. Minha relagdo com a Fatec
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no passado e agora no presente com
a professora Ana Cristina é muito
forte”, ressalta.

Arredia quando o assunto é a sua
vida pessoal, a Gerente Nacional de
Vendas e, agora, também a Gerente de
Marketing da Armacell, acredita que
deve ser valorizada pelo seu trabalho
e ndo pelos desafios que enfrentou no
passado. E ndo foram poucos. Sua vida
profissional teve inicio aos 16 anos de
idade. “Meus pais eram caseiros de
uma chacara cujo dono, Dagoberto
Barbosa, era, também, o proprietdrio
de uma empresa de ventiladores, a
Luftec. Nas férias, ele nos levava, a
mim e ao meu irmao Rodrigo, para
organizar os arquivos da empresa.
Um dia, encontrando-se a secretdria
de vendas em férias, tocou o telefone
e 0 gerente, que estava na outra linha,
pediu para eu atender. Do atendi-
mento saiu 0 meu primeiro pedido no
AVAC. Mais tarde, eu ja com 16 anos,

calhou de a empresa abrir uma uni-
dade em Itatiba. O gerente de vendas,
Valmir Marto, defendeu que eu fosse
contratada. Fui a primeira funcionaria
da area de vendas na unidade. Aprendi
uma regra bdsica com esse gerente:
todos tém seu lugar ao sol, ninguém
precisa pisar em ninguém. E s6 traba-
lhar que sua oportunidade vem.”
Aquela contratagdo definiu o futuro
profissional de Baioco. “Eu que
sonhava ser médica quando crianga,
acabei desejando estudar engenharia.
Os clientes ligavam e, apesar de eu ja
conhecer as curvas de desempenho
dos ventiladores e demais informa-
¢Oes técnicas, pediam para chamar
um engenheiro. Percebi que para ser
respeitada eu precisaria estudar enge-
nharia. Assim, terminado o colegial,
prestei o exame vestibular para a
engenharia da Unicamp. Foi a minha
primeira grande frustragdo, nio fui
sequer selecionada para a segunda

mulheres de acao

fase. Foi aquela choradeira e minha
mae disse: ‘Priscila, até aqui nds podi-
amos fazer por vocé, agora é contigo,
a mde ndo vai poder fazer por vocé”.
Comecei a cursar o pré-vestibular e,
passados alguns meses, fui fazer o
exame de admissdo para a Fatec como
trainee. Fui completamente desenca-
nada e, para minha surpresa, fui apro-
vada. Foi o inicio da minha relagdo
com a Fatec. Entrei, em 2000, no curso
de Tecnologia Mecénica com foco
em projetos. E tive a minha segunda
frustracdo, levei nota vermelha pela
primeira vez, em Calculo. A turma
era de 70 alunos, com 3 ou 4 mulheres
e, ao final do curso, apenas duas se
formaram, eu e a Sheila. Ali comecei
também a saber lidar com os homens
na vida profissional.”

A atual gerente da Armacell diz que
as oportunidades sempre se abriram
para ela. “Tive a felicidade de encon-
trar no caminho muito mais pessoas
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boas do que mal intencionadas. As
oportunidades chegaram até mim. A
diferenga é que eu néo perdi nenhuma
delas, eu aproveitei todas. Sempre pro-
curei aproveitar das pessoas com quem
tinha contato tudo o que elas podiam
me ensinar. Vieram as oportunidades
na Torin, onde pude vivenciar uma
fabrica, além de ser a primeira multi-
nacional em que trabalhei. Até entdo
s6 atuara em empresas familiares. Ndo
que isso seja ruim, as empresas fami-
liares permitem vocé ter contato com
todo o processo e isso abriu portas
nas multinacionais depois. Tive lideres
muito bons, que me ensinaram néo s6
sobre o trabalho, mas sobre a vida. E
fui aprendendo. Tudo o que é bom vale
a pena ser copiado.”

Mas existe, também, um las-
tro. Priscila Baioco, que passou por
empresas como Trox, Torin, além
da Armacell, “que j4 ocupa metade
da minha vida profissional dom duas
passagens”, ressalta os ensinamentos

da familia. “Meus pais trabalham no
mesmo lugar ha 30 anos. Tenho um
irmdo e uma irma que estdo ha anos
nos mesmos empregos. Minha familia
nao pdde nos dar muito dinheiro, mas
ensinou alguns principios basicos: que
é preciso viver do trabalho e desenvol-
ver relagdes de lealdade. Na simplici-
dade do que tinham, souberam passar
valores.”

Aquelas e aqueles que chegam ao
setor, Baioco recomenda que obser-
vem o seu entorno, as pessoas mais
experientes e se preparem, se qua-
lifiquem, buscando conhecimento
em todas as situagdes. “Quando tiver
oportunidade, converse e apreenda o
que for bom. Aproveite as oportuni-
dades. O setor AVAC-R é extrema-
mente importante para o Brasil e para
o mundo. Precisamos ver a impor-
tancia dos técnicos, dos engenheiros,
mas também dos vendedores. Agora,
mais do que nunca, devido a Covid-
19, o setor mostra a sua importancia;

no ar-condicionado, pela necessidade
da renovagdo e tratamento do ar, e
na refrigeragdo, quando sdo exigidas
ultrabaixas temperaturas para arma-
zenamento e transporte de algumas
vacinas. Aproveitem ouvindo o que
as pessoas tém de bom para oferecer.
Passem a se integrar aos grupos de
refrigeracao. Quantos mais profissio-
nais qualificados tivermos, mais con-
tribuiremos para a economia. Contem
com a Priscila presidente do Comité,
mas também com a Priscila gerente de
vendas da Armacell.”

Ronaldo Almeida
ronaldo@nteditorial.com.br
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A Feira chinesa do nosso
setor aconteceu durante a bata-
lha global contra a pandemia
da Covid-19, e o tema da China
Refrigerac¢do 2020, numa tra-
dugédo livre seria “Progredindo
Sempre,  Enfrentando  Difi-
culdades, Liderando pela Qua-
lidade e Buscando o Desen-
volvimento Inovador”.

A CR, maijor feira de ar-con-
dicionado e refrigeracdo da regido
Asia-Pacifico e uma das maiores
do mundo ja estd em sua 31* edi-
¢do. Esta edigdo foi a primeira a ser
realizada no Chongqing International
Expo Center, patrocinada pelo
Conselho de Promogido do Comércio
Internacional da China, Associagdo
Chinesa de Refrigeragio (CRA),
e Associagdo Chinesa da Industria

ERE;IHEI wufi B
China Refrigeration 2020 Expo

Enfrentando dificuldades e buscando desenvolvimento inovador

de Refrigeracdo e Ar-condicionado
(CRAA); a proxima edigdo, em 2021,
sera realizada na cidade de Shanghai.

A Feira Internacional deste ano
aconteceu de 19 a 21 de agosto e
apresentou equipamentos de tltima

feiras e eventos

geracdo para refrigeracdo, condi-
cionamento de ar, aquecimento,
ventilagdo, alimentos processa-
dos congelados, empacotamento e
armazenamento. Depois de supe-
rar varias dificuldades, o comité
organizador criou condi¢des para
empreendedores e institui¢des aca-
démicas promoverem as demons-
tragbes de produtos de forma
presencial, porém limitado ao
publico local, féruns sobre o tema
Covid-19, e promovendo a trocas
de informacdes técnicas. Atraiu as
organizagdes da industria, funcio-
narios do governo, representantes de
empresas, lideres da industria, e de
futuros participantes das construtoras
e da industria ao redor do mundo, que
participaram ativamente das varias
atividades presenciais ou através de

A EPEX ESTA SEMPRE BUSCANDO NOVOS CAMINHOS PARA OFERECER AOS CLIENTES PRODUTOS QUE

LEVEM SDLU(__'Z(E')ES INOCVADORAS E INQUESTIONAVEIS. SENDO ASSIM, APRESENTAMOS NOSSA NOVA

IDENTIDADE VISUAL. QUE REFLETE NOSSO COMPROMETIMENTO COM A INOVACAO E COM A ALTA

QUALIDADE NESTE HOVO MOMENTO. LEVE QUALIDADE EPEX !



feiras e eventos
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plataformas online demostrando,
segundo os organizadores, “a forte
determinagdo da industria de superar
dificuldades, realgando a qualidade,
promovendo o desenvolvimento ino-
vador, e acelerando o progresso da
propria industria”.

Segundo os organizadores, embora
a CR 2020 tenha sido afetada pela
pandemia da Covid-19, que reduziu o
numero de fabricantes e participantes
em relacdo as anteriores - fabrican-
tes como Midea, Gree e Haier ndo
participaram nessa edi¢do -, ainda
assim o comité organizador planejou
e organizou tudo meticulosamente,
mantendo as caracteristicas tradicio-
nais da feira. A Feira ocupou uma
area de cerca de 50.000 metros qua-
drados, onde cerca de 500 empresas e
instituicoes de 8 paises apresentaram
produtos e as mais avancadas tecno-
logias conseguindo unir a industria
para superar dificuldades e buscar o
desenvolvimento. As atividades téc-
nicas, ricas em contetdo, produziram
um férum geral sobre a Covid-19, 17
semindrios e 18 reunides técnicas.

A China Refrigeracao Expo demons-
trou mais uma vez que ndo sé é uma
exibicdo comercial, mas que também
assume a responsabilidade social de
conduzir o desenvolvimento sauda-
vel e sustentavel da industria, visando
servir os expositores e industrias em
todas as dire¢oes, contribuindo com o
desenvolvimento inovador da refrige-
ragéo e ar-condicionado da China e do
mundo todo.

Progresso tecnoldgico
Nesta edi¢do houve um salto tecno-

légico consideravel em quase todos os
equipamentos e componentes exibi-
dos, demonstrando preocupa¢do com
a substitui¢do dos fluidos refrigerantes
ligado as metas da emenda de Kigali,
a serem cumpridas por todos os seus
signatarios, entre eles China e Brasil.
Foram apresentados diversos com-
pressores especialmente desenvolvidos
com “Eficiéncia Energética Grau 3”
para atender aos novos padrdes que
vém sendo estabelecidos ao redor do
mundo. Todos operando com con-
versor de frequéncia e alguns para o
R452B, um dos novos refrigerantes de
baixo GWP. Segundo os fabricantes
esses compressores também podem
operar com R450A, R513A, R1234yf,
R1234ze etc.

As centrifugas estio sendo gradu-
almente melhor conhecidas na China
e ao redor do mundo, e seu mer-
cado vem se expandindo. Além dos
grandes sistemas onde elas dominam,
alguns empreendimentos pequenos e
de médio porte também comegaram
a utilizar centrifugas ampliando o
volume de negécio destes equipamen-
tos. Foram apresentados compressores
centrifugos para R1233ze(d) e outros
refrigerantes novos, com novas tec-
nologias que melhoraram o desem-
penho significativamente. O ntimero
de compressores com refrigerantes de
baixo GWP e refrigerantes naturais,
aumentou bastante em relacdo aos
anos anteriores.

Foram exibidos muitos compressores
de fabricagéo local incluindo compres-
sor reciproco pequeno, scroll, parafuso
e compressor centrifugo, inclusive “a
prova de explosdo”, demonstrando
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uma tendéncia crescente na fabricagiao
e uso de compressores domésticos na
China. As caracteristicas principais
foram a diversificacdo, a alta eficiéncia
energética e a compacta¢ido dos tama-
nhos, grande progresso na troca de
calor, na integracdo de projetos e na
inteligéncia do controle.

A d4rea de trocadores de calor
trouxe muitos trocadores de placa
compactos, leves e de alta eficiéncia
que permitem a reducdo da é4rea de
troca e promovem a redugio da perda
de pressdo, melhorando significativa-
mente a performance do sistema. Nos
trocadores do tipo casco e tubo tam-
bém foram apresentadas varias tecno-
logias aperfeicoadas, com distribui-
¢do de multicamada de refrigerante,
por exemplo, adotado para reduzir
a carga de refrigerante (em até 35%)
reduzindo o custo e contribuindo
com o meio ambiente. Os trocadores
de calor do tipo micro canal, tam-
bém estdo cada vez mais leves e mais
compactos, com materiais menos sen-
siveis a corrosio eletroquimica e sem-
pre focados na melhoria da eficiéncia
energética e na redugido da carga de
refrigerante.

De um modo geral, em todos os
aspectos foram apresentados equipa-
mentos e componentes de alta tecno-
logia; a inovagéo tecnoldgica e a com-
peticdo do mercado trouxeram mais
atengdo para o conforto do usudrio.
Conforto e saide se tornaram uma
tendéncia de desenvolvimento impor-
tante para os condicionadores e siste-
mas de ar. A internet das coisas estd
cada vez mais presente, tecnologias
como detec¢do de movimento/posi¢cao
e controle do fluxo, que ajusta a dire-
¢do do ar e para proximo do usudrio,
permitindo ao condicionador avaliar
a sensacdo térmica da pessoa baseado
nas imagens infravermelhas faciais etc.
estdo cada vez mais popularizados.

Enfim, foi um grande acontecimento
e ¢é dificil falar sobre tudo, mas para
aqueles que quiserem se aprofundar
mais sobre a Feira, estd disponivel no
Cedoc da Abrava, um relatério com-
pleto elaborado pela organizacio da
feira o qual serviu de base para este
artigo.

Eng. Samoel Vieira de Souza
Diretor de Assuntos Internacionais
da Abrava



gente

Parte uma das figuras mais marcantes do AVAC

Nascido em abril de 1927, na cidade
do Rio de Janeiro, e falecido em Sdo
Paulo no dia 20 de novembro de
2020, Osmar G. Silva tem o seu nome
indelevelmente associado a Smacna
Chapter Brasil. Quimico por forma-
¢d0, com especializagdo em microbio-
logia, ingressou no setor de AVAC-R
praticamente por acaso.

“O Dell’Antonia queria fazer uma
alteracdo de estrutura na empresa e
fui apresentado a ele através de uma
amiga. Logo fui contratado e por la
fiquei dando consultoria durante um
ano. Era a época do governo Collor
e a maioria das empresas porspecta-
vam nego6cios no exterior, inclusive a
Thermotec. Levantei algumas empre-
sas interessantes, que até fizeram
negoécios com o Dell’Antonia, mas
que nio foram adiante em virtude da
situagdo politica do Brasil”, contava
Silva em matéria da secdo Perfil da
revista Climatizacao & Refrigeracdo
de dezembro de 2012.

Um ano depois, em 1991, tendo
se transferido com a familia para a
capital paulista, foi convidado pelo
proprio Dell’Antonia, para assumir o
cargo de vice-presidente da Smacna
- Sheet Metal, and Air Conditioning
Contractors’ National Association -
Chapter Brasil. “O Dell’Antonia, um
dos fundadores da Smacna Brasil, um
belo dia chegou para mim e disse
que havia uma associagdo que estd a
procura de um vice-presidente exe-
cutivo para fazer o papel de gestor,
com lideranga e capacidade sufi-
cientes para a posigdo pro-ativa,
com conhecimentos da lingua
inglesa, ja que se tratava de
uma entidade americana, e

experiéncia organizacional. Eu achei a
proposta interessante e imediatamente
enviei meu curriculo ao Ricardo
Diomelli, entdo presidente da Smacna.
Depois de duas horas de conversa o
Diomelli, ele me disse: ‘Eu néo preciso
falar com mais ninguém, o homem
para o cargo é vocé.’ E assim ingressei
na Smacna Brasil, ja no cargo estatu-
tario, no qual me mantenho até hoje”,
dizia na mesma matéria.

Na condig¢do de VP Executivo, Silva
movimentou a entidade, impulsio-
nando-a pela via técnica criando, o
Prémio “Destaques do Ano”. Outro
evento desenvolvido sob coordenacio
de Silva é o Programa Smacna de
Educacio Continuada em Tratamento
do Ar, que ja alcangou quase mil pro-
fissionais. Criado em 1996, o pro-
grama tem por objetivo capacitar
profissionais do mercado de AVAC e
reciclar conhecimentos, sejam enge-
nheiros ou técnicos.

O executivo, que esteve a frente da
Smacna até o ano de 2016, foi casado
por mais de 60 anos com Dona Nair,
ja falecida, com quem teve suas trés
filhas. Em sua passagem de quase trés
décadas pelo mercado de AVAC, tor-
nou-se respeitado e querido por todos
os profissionais que com ele convive-
ram, como se deduz pelas manifesta-
¢oes a seguir.

“O querido Dr. Osmar, como todos
se referiam a ele, desempenhou um
trabalho espetacular na SMACNA e,
mesmo jd tendo se aposentado hd mais
de 2 anos, com mais de 90 anos de
idade a época, ainda era lembrado e
referenciado com frequéncia. Eu tive
o privilégio de conviver e interagir
com ele durante muitos anos e tes-
temunhei o quanto contribuiu ndo
s6 para a SMACNA, mas para o
nosso setor d frente do Programa de
Educagdo Continuada e da Premio
Smacna Destaques do Ano. Sua cul-
tura e a elegincia de sua fala eru-
dita cativou muitos de nés, e a forma
educada como conduzia os assuntos
em que se envolvia eram bastante sin-
gulares. Lembro-me muito particu-
larmente quando ele elegantemente
entrou em contato comigo em 2014 me
consultando se eu aceitaria receber
o prémio Trofeu Fair Play. Foi uma
longa e agraddvel conversa onde tive o
prazer e a felicidade de

experimentar um
momento impar
de elegdncia e
diplomacia. Se tiver
que eleger uma tinica
maneira para qualificd-
lo, é a que tenho iden-
tificado nas dezenas de
manifestagoes pelas nos-
sas redes sociais: Foi um
diplomata!”

Arnaldo Basile,
Presidente Executivo da
Abrava
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gente

“Por quase trés décadas o dr
Osmar coordenou e abrilhantou
diversos eventos do mnosso setor.
Certamente, o perfil de atitudes e
procedimentos da vida associativa
terd sua versdo contada antes
e depois da participacdo daquela
simpdtica figura que atendia pelo
nome de Osmar G Silva’.

Wadi Tadeu Neaime
ex-presidente da Smacna e da
Abrava e diretor da Elo Ar

“O Sr. Osmar, enquanto presidente
executivo da Smacna Brasil, foi
como um maestro ao longo dos anos,
apesar de reconhecidamente duro
na suas posigoes, com habilidade e
respeito, derrubou barreiras , abriu
portas e manteve a associagio no
caminho correto. Com certeza ele
nos deixou um maravilhoso legado.”

Joao Carlos Corréa da Silva
Vice-Presidente da Smacna
Brasil e diretor comercial da Ergo
Engenharia

“O Dr. Osmar G. Silva foi o Vice-
Presidente Executivo da Smacna
Brasil de 1990 a 2016. Excelente pro-
fissional, dedicado e detalhista em
suas atuagoes junto a Associagdo. Em
aprendizado constante, buscava
informagées de tudo aquilo que era
novo e desconhecido. Uma vontade
profissional e uma seriedade sem
igual! Pontual em seus compromis-
sos, tratava a todos com elegdncia e
simpatia. Uma pessoa integra e de
um coragdo imenso. Vivemos longos
e importantes 18 anos na compan-
hia didria de Dr. Osmar. Ficam os
ensinamentos, fica o carinho e as
lembrangas de dias especiais.”

Selma e Alex
funcionarios da Smacna Brasil

“E com grande pesar que
recebemos a noticia do falecimento
do Dr. Osmar Gomes da Silva.
Um profissional que deixa em
nossas lembrangas o exemplo de
dedicagdo e perseveranga na busca
da exceléncia profissional, que
marcou brilhantemente a historia
da Smacna no Brasil. Prestamos
nosso mais profundo sentimento de
solidariedade aos amigos e familiares
por esta grande perda.”

Edson Alves
CEO da Star Center e Presidente
da Smacna Brasil

“Dr. Osmar foi um magnifico
articulador de pessoas, eventos,
empresas e atividades associativas!
Atuando de forma importantis-
sima no estabelecimento do Chapter
Brasil da SMACNA, e na articulagdo
da fundacdo do Chapter Brasil da
ASHRAE, entre outras instituicdes.
Foi uma pessoa impar, com uma cul-
tura, simpatia e oratoria singulares!
Como orador brindou as platéias
com erudigdo e emogdo nas palavras
em centenas de eventos que con-
duziu. Sempre foi muito estimado
por mim, teve papel fundamental
na minha vida, como amigo, orien-
tador e motivador. Integrou-me ao
Comité Cientifico da Smacna e a
diretoria da ASHRAE Brasil, desde
seu inicio. Associou-me ao, também
estimado, Eng. Raul Bolliger Junior,
o que me ajudou a conhecer com pro-
fundidade sistemas AVAC-R a partir
de experiéncias reais. Muito dedi-
cado, preocupava-se com as pessoas
com as quais interagia, acompan-
hava carinhosamente, até mesmo, os
familiares de seus colegas e amigos.
Deixa importante legado em nossa
memdria e coragdo.”

Antonio Luis de Campos
Mariani

professor doutor do
Departamento de Engenharia
Mecénica da Escola Politécnica
da USP e um dos responsavels
pelo Programa Smacna de
Educacéo Continuada em
Tratamento do Ar.
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Reunido das Camaras
Especializadas de
Engenharia Industrial
do CONFEA/CREA

No dia 25 de novembro, Arnaldo
Basile, presidente executivo, e
Arnaldo Parra, diretor de Relagdes
Institucionais da Abrava, estiveram
em Brasilia para participar da reu-
nido nacional do ano dos coordenadores regionais das
Céamaras Especializadas de Engenharia Industrial (CCEEI)
do Sistema Confea/Crea. Entre os assuntos da pauta, o
PMOC - Plano de Manutengio, Operagido e Controle.

Durante a reunido, Basile anunciou que a Abrava, por
meio do Departamento Nacional de Qualidade do Ar
Interior (Qualindoor) elaborou e lan¢ou o Plano Nacional
de Qualidade de Ar Interno, durante o V Expo Qualindoor
no dia 30 de outubro. Arnaldo Parra palestrou sobre a
instalagdo, gerenciamento e administra¢do, manuten¢ido
preventiva e corretiva e sobre os profissionais e cuidados
a serem tomadas com os aparelhos de ar-condicionado.
A proposta de uma minuta de decreto para regulamentar
a Lei n° 13.589/2018, que torna obrigatério o Plano de
Manutengao, Operagdo e Controle (PMOC) nos edificios de
uso publico e coletivo que possuem ambientes climatizados
artificialmente, foi o item de pauta apresentado pelo coor-
denador do Grupo de Trabalho (GT PMOC), do Confea, o
conselheiro federal eng. mec. Carlos de Laet.

MEI é a nova categoria de
associados Abrava

A partir de agora empresas inscritas como MEI poderio
se associar e usufruir dos beneficios que a Abrava oferece,
por meio de uma mensalidade acessivel, taxada como
conta-unica mensal. “A criacdo da categoria de associado
MEI tem por objetivo aumentar nossa representatividade e
nossas agdes em prol do setor AVAC-R. Estima-se que em
fungdo da crise econdmica iniciada em 2014, e dos efeitos
da pandemia da Covid-19, existem aproximadamente 12
milhdes de MEIs no Brasil. E o setor AVAC-R, que esta
presente em quase todos os segmentos da economia, seja
de maneira direta ou indireta, ¢ um dos que mais oferecem
oportunidades profissionais”, argumenta Arnaldo Basile.
O associado MEI terd sua empresa classificada de acordo
com o ramo de atuagdo, para participagio em um dos
18 Departamentos Nacionais (DNs), forum de discussdo
focado na busca de melhorias para o segmento, de maneira
que beneficie a performance deste setor junto ao mercado
cliente e a sociedade. Os associados MEI poderio usufruir
das vantagens de um associado Abrava como: descontos
em cursos e eventos da Associagdo; condi¢des especiais
em parceiros como universidades, idiomas, entre outros;
suporte juridico e econdmico; uso do CEDOC e descontos
em aquisi¢ao de livros.

abrava

Protocolos para a retomada de
atividades em ambientes comerciais

No dia 16 de novembro, estiveram reunidos os repre-
sentantes da Abrava e da Secretaria Municipal do
Desenvolvimento Econdmico e do Trabalho (SMDET). Na
pauta da reunido a Portaria 1.041 de Outubro/2020 que des-
taca entre os protocolos de retomada de ambientes comer-
ciais, a recomendagdo de que todo ambiente que dispuser
de ventilagdo artificial tenha seus dutos e equipamentos
limpos e esterilizados semanalmente, a fim de evitar a pro-
pagagdo do virus.

A reunido teve a participagdo de Robério Rocha, Priscila
Rodrigues, Juliana Motta e Daniele Pargas, pela SMDET, e
Arnaldo Basile, Arnaldo Parra, Eduardo Brunacci, Gilberto
Machado, Leonardo Cozac, Marcelo Munhoz, Miguel
Ferreirds, Paulo Rosenthal e Renato Carvalho, pela Abrava.

Circulacao e renovacao do ar em
ambientes climatizados

O Qualindoor da Abrava organizou no dia 12 de novem-
bro o webinar “O uso do ar-condicionado na pandemia:
Beneficios e cuidados na saide das pessoas”. O evento con-
tou com as participagdes especiais do Dr. Gonzalo Vecina e
de Oswaldo Bueno.

Mairio Canale, vice-presidente do Qualindoor e diretor
técnico da Aeris Qualidade do Ar foi o mediador do evento
“Nosso objetivo era fazer um evento com intuito de res-
ponder ao anseio da sociedade e poder esclarecer questdes
relativas a qualidade do ar de ambientes climatizados, prin-
cipalmente em época de pandemia. Conseguimos!

Como convidado de honra Vecina, ex-diretor presidente
e membro do Conselho Cientifico Consultivo da ANVISA,
foi homenageado por sua contribuicdo a satde publica
como “Destaque do Ano de 2020 - Qualindoor Abrava.
“Tendo condi¢ao de circular o ar, as janelas tém que ser
abertas (ventilacdo externa) e o ar-condicionado pode ser
ligado. Ndo vejo o ar-condicionado como uma fonte de
dispersdo de microrganismos. Se vocé quer ter ar frio, deixe
o ar-condicionado ligado, mas deixe as janelas abertas para
circulagdo do ar e mantenha o seu ar-condicionado com
uma boa manutencéo e limpo”, segundo Vecina

Regional Abrava-MG se reune com
presidente do CREA-MG

No dia 24 de novembro, representantes da Regional
Abrava-MG estiveram com representantes do CREA-MG e
MUTUA-MG. Na pauta do encontro, o apoio ao presidente
reeleito do CREA-MG, Enge Lucio Borges, a celebracgio de
um convénio a fim de ampliar as relagdes entre as entidades
e o entendimento do escopo de atuagdo da Mutua.

Para o diretor geral da Regional, o eng. Francisco
Pimenta da Climatizar Engenharia, “a aproximac¢io com o
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abrava

CREA-MG ¢ de elevada importancia para o setor AVAC-R,
pois gera a oportunidade de mostrarmos a relevancia des-
tas instalacdes na conjuntura da sociedade, no que tange o
desenvolvimento humano, a saude e a propria seguranca
das pessoas”. Participaram da reunido, o diretor Francisco
Pimenta e o Eng. Carlos Braga, representando a Regional,
e o presidente do Crea-MG, a procuradora-geral, Romy
Valadares, a gerente dos Colégios, Maria Cristina da Silva e
o chefe de gabinete, Marcos Gervisio, pelo CREA.

Plano Nacional de Qualidade do Ar
Interno (PNQAI)

Arnaldo Basile, presidente executivo da Abrava e repre-
sentantes do Qualindoor se reuniram com representantes
da Anvisa, entre eles o diretor-presidente Antonio Barra
Torres. O objetivo da reunido foi a formalizagdo de con-
vite a Anvisa para ser uma das entidades protagonistas do
PNQAL junto a outros agentes como os ministérios do Meio
Ambiente, do Trabalho e da Saude.

Para Marcelo Munhoz, presidente do Qualindoor, “é
imprescindivel ter o apoio e a colaboragdo da Anvisa e
demais 6rgdos competentes no desenvolvimento do Plano
Nacional de qualidade do ar de interiores legitimando esse
grande passo nos cuidados da qualidade do ar interno para
a sociedade brasileira”.

O Eng. Leonardo Cozac, diretor operacional da Abrava
e membro do Qualindoor detalhou o PNQAI destacando
os principais pontos para efetivagdo do Plano, que tem por
objetivo o desenvolvimento de a¢des para a mobiliza¢do da
sociedade e a adogdo de medidas capazes de promover a
qualidade do ar em ambientes internos, tornando-os sau-
daveis e mitigando os efeitos nocivos de espagos insalubres
que afetam principalmente a satde e capacidade produtiva
das pessoas. Antonio Barra Torres sinalizou de forma posi-
tiva a aproximag¢do com a Abrava e o apoio as atividades
previstas no PNQALI, destacando também a importancia do
envolvimento do Ministério da Satude.

Encontro DNPC 2020 destacou
normas técnicas e sua relacao com

o "novo normal”

Entre os dias 23 e 26 de novembro, o Departamento
Nacional de Empresas Projetistas e Consultores da
Abrava realizou o XX Encontro Nacional de Projetistas e
Consultores, centrado em trés normas técnicas em processo
final de revisio pelo ABNT-CB-55 e a Resolugdo 09 da
ANVISA. Foram 4 dias de eventos online com uma média
diaria de audiéncia de mais de 120 profissionais interessa-
dos em saber sobre o cumprimento das normas técnicas.

Miguel Ferreirds, presidente do DNPC e diretor da
Garneira Engenharia, considerou a realizagao do Encontro
deste ano um sucesso, “Temos ciéncia que disseminamos
informagdes atuais e baseadas em fontes das mais demo-
craticas que a engenharia dispde: as normas técnicas.

Trouxemos as normas técnicas como tema central do nosso
Encontro para contribuir com a divulgagdo e discussdo dos
contetdos no contato com aqueles que trabalham para a
elaboragido destes documentos”.

Na abertura do evento, Arnaldo Basile, presidente execu-
tivo da Abrava, destacou a importincia do trabalho reali-
zado pelo DNPC durante a pandemia, como a publicagdo da
RENABRAVA 09 e parabenizou sua diretoria pela escolha
do tema para esse evento. Ressaltou que as boas praticas
da engenharia sdo a base de tudo, e que um bom sistema
de climatizagdo é resultado de um bom projeto. Ferreirds
destacou, ainda, a importincia das normas para toda a
sociedade e profissionais do setor. Aproveitou para fazer
uma chamada para que os profissionais participem das
revisdes e elaboragdo de normas no CB 055, com mengéo
a importancia da presenca dos jovens nos grupos de traba-
lhos. O homenageado dessa edi¢do foi Osmar Silva, falecido
no ultimo dia 20 de novembro.

5a. Reunido da Comissao
Organizadora da Febrava 2021

Aconteceu no ultimo 18 de novembro a 5 reu-
nido da Comissao Organizadora da 222 edicdo da
Febrava — Feira Internacional de Refrigeragdo, Ar
Condicionado, Ventilagdo, Aquecimento, Tratamento
do Ar, que acontecera entre os dias 14 e 17 de setembro,
no SP Expo - SP. Na pauta, as agoes de Marketing e
Comunicagao, I1has Tematicas, Rodada de Negodcios e
assuntos gerais. Para Arnaldo Basile, presidente execu-
tivo da Associacdo e presidente da Comissdo Febrava
21, o aspecto mais relevante é que existe um concreto
otimismo entre as empresas do setor para que a pro-
xima edi¢do da Feira seja tao exitosa quanto a anterior.
O gerente da Febrava e VP da Comissao, Ivan Romao,
considera o cendrio positivo pois a Reed esta evoluindo
com as negociagdes com as empresas que participaram
das ultimas edigoes, além de novas empresas do setor.

Normas Regulatorias da Abrava:
revisdes, impactos e oportunidades

para o setor

Entre os dias 09 e 13 de novembro aconteceu o
“Seminario das Normas Regulatorias 4.0 — Impactos
e Oportunidades no AVAC-R” realizado pelo Comité
das NRs - Normas Regulatdrias da Abrava. O objetivo
do evento foi de orientar o setor AVAC-R em relagao
aos impactos nas empresas em relagdo as revisoes
das NRs, e em especial apresentar oportunidades de
mercado no AVAC-R no contexto da revisio das nor-
mas. Toda empresa estabelecida no territorio nacional
estd obrigada a atender as normativas das normas
regulamentadoras da Secretaria Especial do Trabalho
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e Emprego do Ministério da Economia do Brasil e
devera se adequar até agosto do préximo ano.

Paulo Reis, gestor do Comité, palestrante e mediador
do Semindrio, presidente do Departamento Nacional
de Automacdo da Abrava e diretor da VL Industria,
declarou, na ocasido que “atingimos o nosso obje-
tivo com a realizacio desse semindrio. O Comité
estd empenhado na disseminagdo de informagdes
referentes as revisdes das NRs. Aproveito para refor-
¢ar que o prazo de fiscalizagdo foi prorrogado para
agosto de 2021, fato que da ao setor AVAC-R mais 6
meses para se preparar para a fiscalizagdo dos 6rgaos
Governamentais Municipais, Estaduais e Federal”.

No Brasil as Normas Regulamentadoras, também
conhecidas como NRs, regulamentam e fornecem
orientagdes referentes a procedimentos obrigatdrios
relacionados a seguranga e saide do trabalhador.
As normas sdo citadas no Capitulo V, Titulo II, da
Consolidacdo das Leis do Trabalho (CLT). O conte-
udo das NRs refere-se a um conjunto de requisitos
e procedimentos relativos a seguranca e medicina
do trabalho, de observéancia obrigatdria as empresas
privadas, publicas e drgdos do governo que possuam
empregados regidos pela CLT.

Um novo olhar para o tema
tratamento de agua no setor AVAC-R

No dia 17 de novembro, o Departamento de
Tratamento de Aguas (DNTA) da Abrava realizou o webi-
nar “Tratamento de 4gua no setor AVAC-R e seus concei-
tos sustentaveis”. O objetivo do evento foi de apresentar os
beneficios que o Tratamento de Aguas gera para o setor
e a visdo do Cliente. O evento contou com especialistas,
consultores e gestores que atuam no ciclo do tratamento
de aguas que destacaram questdes sustentaveis, aguas para
reuso, eficiéncia energética e outros beneficios.

Para Charles Domingues, presidente do DNTA, espe-
cialista em tratamento de aguas e diretor da CDomingues
Consultoria, “é de suma importincia que o mercado de
AVAC-R, assimile a relevancia da dgua em seus pro-
cessos, assim como as tendéncias ao compararmos
os numeros de agua nobre, ou seja, classificada para
consumo humano e as aguas para processo. Da mesma
forma, seguindo a tendéncia mundial as aguas alter-
nativas surgem como condi¢do interessante para usos
em sistemas de AVAC-R, principalmente em torres de
arrefecimento, seja em processos para ar-condicionado
ou uso industrial.”

A mediac¢io do evento ficou por conta do VP do DNTA
Sérgio Belezza, diretor da Bellacqua. Foram palestrantes:
Charles Domingues, Fabio Ambroésio, CEO Diretor da
Conexdo Universo Ambiental, Jodo Tiziani, diretor da
Consultoria Chuffe Associados, Alberto Hernandez Neto,
professor livre docente do Departamento de Engenharia
Mecénica da Escola Politécnica da Universidade de Sao
Paulo, e Edgar Gontijo, gerente operacional do Shopping
Cidade.

Dg

dialogo

A dificil funcéo do gestor

diante do arcabougo
juridico

A atualidade nos remete a uma complexidade cada vez
maior na atividade empresarial. Todos os atos da empresa
provocam consequéncias juridicas, em sua forma admi-
nistrativa e na judicial. Conforme a consequéncia, uma
empresa pode se sucumbir diante do intrincado emara-
nhado juridico que foi feito para engessar e ndo desenvol-
ver. Incompreensivel? Sim, mas verdadeiro.

Sem entrar em questdo internacional, que exige mais
aprofundamento, especificamente em nosso pais, a impor-
tancia da empresa se tornou mais evidente com o advento
do Cédigo Civil de 2002. A partir dessa data, o empresario
definido por lei surge, fazendo abandonar expressoes anti-
gas como comerciante, industrial, lavrador etc. Todos séo
empresarios, ou seja: “aquele que exerce profissionalmente
atividade economica organizada para a producdo ou a
circulagéo de bens ou de servigos”.

Muitos neologismos apareceram, o administrador de
empresas virou gestor. O chefe virou CEO. Os donos vira-
ram Conselho de Administragdo. Até as pequenas empre-
sas ja adotaram esses novos nomes. Até politico que exerce
cargo do poder executivo se tornou gestor. E como gerir
uma empresa sem conhecimento do sistema juridico? Ora,
o legalismo nasce ja na instrumentalizagdo do contrato
social. Dai para a frente é “samba do crioulo do doido”.

E suficiente apenas a existéncia do departamento
juridico? Algum gestor anda com jurista a tiracolo?
Consultam, antes até de fazer uma reunido com forne-
cedor? Advogados participam de tudo? Claro que néo.
Advogados, na maioria, sdo stop business ou como diria
um empresario que conheci: “tudo vai bem até que um
advogado entra”. Entendo que minha classe perde terreno
pelos jargdes técnicos que fazem questdo de usar para se
distinguir, um erro que afastou da empresa o consultor
juridico da Diretoria, fungio e cargo que se distinguem da
Diretoria Juridica.

Doravante, ndo vejo alternativa senio tornar o ordena-
mento juridico conhecido por seus gestores. Ao menos em
sua forma sistematica. Essa cultura falta no pais. Nao cabe
mais um gestor leigo em questdes juridico-empresariais.

Os ramos do Direito Empresarial sdo amplos, podemos
contar uns 15 ramos s para um exercicio de pensamento.
Impossivel ter 15 especialistas numa empresa para o coti-
diano. A solugdo é que todos deveriam ter um professor
interno para seus executivos, num curso programado, sem
alto custo, para que eles possam adquirir o pensamento
do sistema juridico e, assim, com o tempo, terem mais
percepgdo da logica do Direito, evitando erros graves,
facilitando a vida de seu departamento juridico, tornando
a empresa Com menos passivos.

Fabio A. Fadel
Fadel Sociedade de Advogados
fadel@ffadel.com.br
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‘Masterplan (11) 5021-3911 s AN ‘Rehem Servicos Automotivos  |(11) 2951-3139 s Trineva (11) 2955-9977 &
‘MaxxiTeknicaEIetrﬁnica/DeltaSigma (11) 2955-5899 PR \nemado Brasil (11) 2036-3226 AN Trox Technik (11) 3037-3300 “ sk
Materm (61) 3202-3349 IS [RGN Engenharia (11) 3107-3982 o N Tuma InstalacGes Térmicas  |(31) 2111-0099 wmel B
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agenda

FEIRAS E EVENTOS 2021
Maio Setembro
ENTRAC — Encontro Tecnolégico FEBRAVA
de Refrigeracio e Ar-Condicionado 14 A 17

Dias 26 € 27
Sao Paulo — SP

Junho

SANNAR - Salao Norte-Nordeste
De Ar-Condicionado e Refrigeracio
10e 11

Recife-PE

Agosto

ENTRAC — Encontro Tecnolégico
de Refrigeracio e Ar-Condicionado
Belém - PA: 11 e 12

Goiania - GO: 24 e 25

Anépolis - GO: 26

1°. REFRICOM - Seminario de
Refrigeracio Comercial

Sao Paulo Expo - Sdo Paulo - SP

XVII CONBRAVA
15a17
Sao Paulo Expo - Séo Paulo - SP

Outubro
ENTRAC - Encontro Tecnolégico
de Refrigeracio e Ar-Condicionado
Curitiba-PR: 20 e 21
Cuiaba: 26 e 27

Dezembro

ENTRAC - Encontro Tecnologico de
Refrigeraciao e Ar-Condicionado
Curitiba-PR: 20 e 21

Cuiabad: 26 e 27

1°. REFRICOM - Seminario de

Belo Horizonte - MG: 05 ¢ 06 Refrigera¢io Comercial

Rio de Janeiro - RJ: 11 e 12

INDICE DE ANUNCIANTES
ApPEMA ..o
Armacell.........cccocoeveene.
Belimo......ccooocovvcceeecn.
Conbrava
Conforlab ........ccoooovviiiie 22
Dunham-Bush ...........cccocoeon. 19
Ecoquest......coooviviieceen 23
EPEX oo 33
Entrac e Sannar ..o 43
Full Gauge.......coccoovvcivrinne. 42 capa
HeatexX ... 14
Mercato ..o 13
Midea Carrier...................... 22 capa
Multivac/MPU ... 05
MUNEETS ..o 25
PeNNSE.......oooovveeeeeeeeeeeeeeeenn 28
Reliable Controls............cccoocoo...... 07
SONAAT ..o 27
TOp DULOS.....oooeeeeeeeeeeeen 24
TOSH oo 36
L L 08
TraNE ..o 15
TYOX oo 09

*TODOS OS EVENTOS ENTRAC, SANNAR E REFRICOM SERAO PRESENCIAIS E ONLINE

CHAMADA DE TRABALHOS

XVII CONBRAVA - CONGRESSO BRASILEIRO DE REFRIGERACAOD,
AR-CONDICIONADO, VENTILACAO, AQUECIMENTO E TRATAMENTO DE AR

INSCREVA SEU TRABALHO NO MAIOR CONGRESSO DO SETOR DE AVAC-R DA AMERICA LATINA
WWW.CONBRAVA.COM.BR

ABRAVA e a comissdo organizadora do CONBRAVA 2021 convidam a toda
comunidade técnica, académica e profissionais interessados na
disseminagao de conhecimentos da area de engenharia termo-ambiental
a inscrever seus trabalhos a serem apresentados neste evento.
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I REFRICOM E

SESSLARIO DE MEFRRGERAG &0 COMERCIAL

Todos os eventos serao presenciais, obedecendo as recomendacdes e determinagdes
das autoridades sanitarias, e também online. Muito mais alcance para sua marca.

Em 2021, vamos recuperar o tempo perdido.

Reconstrua a conexao com seus clientes atraves
dos eventos da Nova Técnica Editorial.

XXII SANNAR - Salao Norte Nordeste de Ar, Condicionado e
Refrigeragao

RECIFE, PE | 10 e 11 de junho

XXIl ENTRAC - Encontros Tecnoldgicos de Refrigeragcao e Ar,
Condicionado

Sao Paulo, SP | 26 e 27 de maio
Belém, PA | 11 e 12 de agosto
Goiania, GO | 24 e 25 de agosto
Anapolis, GO | 26 de agosto
Curitiba, PR | 20 e 21 de outubro

NOVO E\IENT(:nda Cuiabda, MS | 26 e 27 de outubro
. orado @ ag . .. . . )
mco;pNova '\'eC“‘cta’ I Refricom — Seminario de Refrigeragdo Comercial
iyamen
clusivam
\)l(o\tado Para;o Belo Horizonte, BH | 05 de agosto
EFR‘GFF:&Q\A\- Rio de Janeiro, R | 11 de novembro
coMm

Para patrocinar e programar palestras, entre em
contato com: ronaldo@nteditorial.com.br.




res de bebidas

3 corE

lta tecnologia sdo os
novos controladores da
a expositores de bebidas.

E mais:

» Personalizacdo da moldura e display*;

» Modo de economia de energia;

» Fast freezing (congelamento rdpido);

* 4 receitas;

» 4 saidas (compressor, iluminacdo, degelo e ventilador);
« 2 entradas para sensores de temperatura;

« Entrada digital;

« Monitor de tensdo True-RMS.**

-

* Para fabricantes que solicitam no momento do pedido. N\
** Disponivel no modelo T-Core. Q- \\
N
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